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Nachhaltige Alternativkunststoffe zu Polystyrol für das
Nestable Tip Rack
Machbarkeitsanalyse zum Einsatz von nachhaltigen
Materialien für das Nestable Tip Rack als Pilotbauteil

Eigene Darstellung
Nestable Tip Rack (NTR) mit Tips

Eigene Darstellung

Versuchsbauteil ALP Caddy, spritzgegossen aus HIPS 495F,
PS3300, Agriplast 3070, FlaxPP 5050 und PLI 005 (v. l. n. r.)

Eigene Darstellung
Vergleich technischer, nachhaltiger und preislicher Aspekte potenzieller Alternativwerkstoffen gegenüber HIPS
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Ausgangslage: Das Nestable Tip Rack (NTR) wird
von der Firma Hamilton in der Laborautomation für
die Lagerung und den Transport von Pipettenspitzen
verwendet und besteht aus hochschlagfestem
Polystyrol (HIPS). Für das kurzlebige NTR sollen
nachhaltige Alternativwerkstoffe gesucht und
bewertet werden.
Ein Konzept zur mehrmaligen Wiederverwendung der
NTR wäre auf jeden Fall nachhaltig, jedoch liegt der
Schwerpunkt dieser Arbeit auf der Werkstoffauswahl.

Vorgehen / Technologien: In der Kreislaufwirtschaft,
ein zentraler Bestandteil der Nachhaltigkeit, werden
Rezyklate als sinnvollsten Ansatz eingestuft.
Biobasierten Werkstoffen wird die Vermeidung von
fossilen Rohstoffen als positiver Aspekt der
Nachhaltigkeit angerechnet. Jedoch ist dabei
besonders auf die Herkunft der Basismaterialien zu
achten. Nach umfassender Materialrecherche werden
fehlende Daten durch Versuche mit vier potenziellen
Werkstoffen ermittelt und mit dem aktuell
verwendeten HIPS verglichen.

Ergebnis: Ein Vergleich der technischen,
nachhaltigen und preislichen Aspekte der Werkstoffe
ist in Tabellenform aufgeführt. Der Schwund liegt
dabei bei allen Werkstoffen in einem ähnlichen
Rahmen und die Zykluszeit betreffend, werden keine
Mehraufwände im Spritzgiessprozess erwartet.
Die Naturfaserprodukte Agriplast 3070 und FlaxPP
5050, sowie das Rezyklat PS3300 werden für das
NTR empfohlen. Es wird erwartet, dass eine
Substitution durch das PS 3300 einfacher realisierbar
ist, dafür heben sich die beiden Naturfaserprodukte
optisch ab und das FlaxPP 5050 besticht ausserdem
mit einem sehr guten Preis.
Der Falltest des verpackten NTR muss mit dem
definitiven Werkstoff noch durchgeführt werden. Ein

weiterer Schritt zur Kreislaufwirtschaft wird das
Ausarbeiten eines End-of-Life-Konzeptes sein.


