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Aufgabenstellung Bachelorarbeit Abteilung I, FS 2017
Tobias Schmitz, Philipp Walder

Scenarioo Agile Project Dashboard

1. Betreuer & Praxispartner

Betreuer dieser Arbeit ist
Prof. Dr. Markus Stolze

Co-Referent fiir diese Arbeit ist
Farhad Mehta

Externer Experte fiir diese Arbeit ist
Thomas Kélin

Anwendungspartner dieser Arbeit ist
Zithlke Engineering AG
Wiesenstrasse 10a

2952 Schlieren (Zirich)

2. Ausgangslage

Siehe separates Blatt (Aufgabenstellung Zihlke)

3. Ziele der Arbeit

Siehe separates Blatt (Aufgabenstellung Zihlke)

4. Dokumentation

Uber diese Arbeit ist eine Dokumentation gemass den Richtlinien der Abteilung Informatik zu
verfassen. Die Dokumentation ist vollstandig entsprechend den Anweisungen der Abteilung Informatik
abzugeben (Upload), sowie ein Download-Link fiir Prof. Stolze und weitere Exemplare nach Absprache
mit dem Co-Referenten und dem Experten.

Zudem ist eine kurze Projektresultatdokumentation im &ffentlichen Wiki von Prof. M. Stolze zu
erstellen.

Markus Stolze Datei: Aufgabenstellung-2017-F5-BA- Ausgabe: 1.0
ScenarioofgileDashboard-5chmitz\Walder docx
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5. Weitere Regeln und Termine

Im Weiteren gelten die allgemeinen Regeln zu Bachelor und Studienarbeiten
wAbldufe und Regelungen Studien- und Bachelorarbeiten im Studiengang Informatik” (HSR Intranet)
https://www.hsr.ch/Ablasufe-und-Regelungen-Studie. 7479.0.html )

Der Terminplan ist hier ersichtlich (HSR Intranet)
https://www.hsr.ch/Termine-Bachelor-und-5tudiena.5142.0.html

6. Rechte

Die resultierende Software und Dokumentation wird als Komponente des Open-Source Projekts
Scenarioo mit der entsprechenden Lizenz ver&ffentlicht. Es gelten die sich daraus ergebenden Rechte.
Die Arbeit (ohne allfillig geheime Anhdnge) wird von der HSR im E-Prints Respository der HSR
(eprints.hsr.ch) elektronisch ver&ffentlich. Hierbei ist von den Studenten darauf besonders darauf zu
achten, dass in Screenshots und an anderen Stellen keine Kundendaten oder Namen sichtbar werden.
Zudem sollten Interviews sorgfaltig anonymisiert werden. Die zu publizierende Version sollte dem
Praxispartner zur Uberpriifung der Einhaltung dieser Regeln mit der Abgabe der Arbeit vorgelegt
werden. Allfallig notwendige Anpassungen an der zu publizierenden Version werden Praxispartner
binnen 4 Wochen gemeldet und danach von den Studenten entsprechend innerhalb einer Woche
umgesetzt. Titel, Abstract und Praxispartner der Arbeit dirfen von der HSR und Studierenden schon

wahrend der Arbeit kommuniziert werden.

7. Beurteilung

Eine erfolgreiche Bachelorarbeit zdhlt 12 ECTS-Punkte pro Studierenden. Fiir 1 ECTS Punkt ist eine
Arbeitsleistung von ca. 25 bis 30 Stunden budgetiert. Entsprechend sollten ca. 350h Arbeit fur die
Bachelorarbeit aufgewendet werden. Dies entspricht ungefihr 25h pro Woche (auf 14 Wochen) und
damit ca. 3 Tage Arbeit pro Woche pro Student.

Fir die Beurteilung ist der HSR-Betreuer verantwortlich.
Die Bewertung der Arbeit erfolgt entsprechend der verteilten Kriterienliste.

Rapperswil, 12.6.2017

Prof. Dr. Markus Stolze
Institut fir Software
Hochschule fiir Technik Rapperswil

Markus Stolze Datei: Aufgabenstellung-2017-F5-BA- Ausgabe: 1.0
ScenariooAgileDashboard-5chmitzWalder.doox
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1. Ausschreibung Ziihlke «Agile Project Dashboard»

4. Ziel der Arbeit

Uber eine Webapplikation sollen alle Beteiligten an grésseren agilen Softwareprojekten jederzeit die
aktuellsten Informationen zu allen System-Funktionalitaten schnell und tbersichtlich zugreifen und
durchsuchen kénnen.
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5. Ausgangslage

Dank dem agilen Vorgehen bei heutigen Entwicklungsprojekten entstehen Losungen, die den
Bedurfnissen der Anwender besser gerecht werden und den Kundennutzen ins Zentrum stellen.

Es werden User Stories erstellt und diskutiert, welche dann in kurzen Sprints entwickelt und getestet
werden. Dazu werden User Stories und Abnahmekriterien diskutiert, es werden GUI Sketches erstellt
und es werden Sourcecode und Testfalle geschrieben. Im Verlaufe der agilen Projekt-Entwicklung
entstehen weitere Artefakte, wie z.B. Markdown-Dokumentations-Files, ausfihrbare BDD-
Spezifikationen, automatisierte Tests, Test-Reports etc. Dabei die Ubersicht zu behalten, was wie
zusammen gehort und was in welcher Version gedndert hat, ist fir die Beteiligten nicht immer einfach.

6. Problemstellung

Business Analysten, Entwickler und Tester haben oft Schwierigkeiten aktuelle und relevante
Informationen, Beschreibungen, Testfalle und andere Dokumente zu Systemfunktionalitaten effizient zu
finden.

Die zu entwickelnde Webapplikation soll helfen folgende Fragen zu beantworten:
» Uberblick iber die Funktionalititen eines Systems
* Welche Beschreibungen und Testfélle gibt es zu einer Systemfunktionalitat
* Welche Teile einer Funktionalitdt wurden bereits umgesetzt, welche sind noch in Planung
* Inwelcher Version der Software wurde welche Funktionalitat wie geandert

Das erarbeitete Minimum Viable Product soll spater méglichst in das Open Source Projekt «Scenarioo»
von Zihlke integriert werden kdnnen oder unter Umstanden gar direkt als Teil dieser Webapplikation
umgesetzt werden. Dies wird im Konzept gemeinsam entschieden. Mehr dazu siehe

http://www.scnearioo.org.

Markus Stolze Datei: Aufgabenstellung-2017-FS-BA- Ausgabe: 1.0
ScenariooAgileDashboard-SchmitzWalder.docx
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7. Vorgehen

Erarbeitung der Vision und eines Konzeptes gemeinsam mit Zihlke

Erstellen von GUI-Mockups oder Prototypen mit anschliessendem Review
Backlog mit User Stories erstellen und priorisieren

Agile Entwicklung eines «Minimum Viable Products» mit regelméssigen Reviews

8. Technologien, Methodik und Betreuung

Webentwicklung mit AngularJS & Java

Konzeptionelle und technische Unterstiitzung durch erfahrene Zihlke Mitarbeiter
Open Source Entwicklung unter github.com

Agiles Vorgehen

0.

10.Randbedingungen

Teamgrosse: 2-3 Personen
Arbeitsumfang: P6 (360h pro Student) / P5 (180h pro Student)
Sprachen: Deutsch oder Englisch

11.Auftraggeber

Zihlke Engineering AG
Wiesenstrasse 10a 8952 Schlieren
(Zirich)

Markus Stolze Datei: Aufgabenstellung-2017-F5-BA- Ausgabe: 1.0
ScenarioofgileDashboard-SchmitzWalder.doox
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3 Abstract

Diese Bachelorarbeit behandelt die Erweiterung des Open Source Projektes Scenarioo. Diese Erweite-
rung umfasst die Erarbeitung eines Konzeptes zusammen mit erfahrenen Mitarbeitern des Industrie-
partners und die Umsetzung eines Prototyps, integriert in Scenarioo, auf Basis des erarbeiteten Kon-
zeptes. Auch die Umsetzung wurde in enger Zusammenarbeit mit dem Industriepartner realisiert. Da-
bei wurde die Datenstruktur um ein Composite-Element erweitert, damit aus der flachen Struktur eine
beliebig tiefe hierarchische Struktur generiert werden kann. Diesem Composite-Element kdnnen neu
auch weitere Files angehangt werden, welche der Dokumentation eines Projektes dienen. Diese Ande-
rungen mussten auf der Client- und Serverseite implementiert werden.

Auf dem Server, welcher in Java geschrieben ist und iber eine Rest-Schnittstelle bedient wird, musste
der Importalgorithmus fir die neue Struktur umgeschrieben werden. Auf der Clientseite, die mit An-
gularlS in JavaScript umgesetzt wurde, wurden neue Views erarbeitet, welche die neu gewonnenen
Informationen mit abdecken.

Auf der Clientseite wurde die Benutzerfiihrung mit den neuen Ansichten auf die neu hierarchische
Struktur angepasst. Hierflr wurden wiederverwendbare Komponenten implementiert, um die neuen
Daten einheitlich darzustellen. Die neuen Dokumentationsfiles, welche entweder ausfiihrbare Test-
spezifikationen oder Markdown Dokumente sein kénnen, kénnen dem Benutzer anschaulich in der
hierarchischen Struktur wiedergegeben werden.
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4  Management Summary

4.1 Ausgangslage

Die Bachelorarbeit «Agile Project Dashboard» befasst sich mit der Weiterentwicklung des Tools Sce-
narioo. Dies ist ein Ul-Testreporting Tool, welches von erfahrenen Ziihlke Mitarbeitern entwickelt und
in vorhergehenden Studentenprojekten erweitert wurde. Scenarioo kann unter anderem anhand von
Screenshots, aus automatisierten Ul-Tests, die Veranderungen zwischen unterschiedlichen Versionen
einer GUI-Ansicht erkennen und anzeigen. Ziel dieser Bachelorarbeit ist es, Scenarioo im Sinne einer
«Living-Documentation» so zu erweitern, dass alle Projektbeteiligten weitere hilfreiche Informationen
aus dem Projekt darin auffinden kénnen. Insbesondere liegt dabei der Fokus auf ausfiihrbaren Spezifi-
kationen wie zum Beispiel Gherkin-Files, Unit-Tests, automatisierte Integrationtests sowie Markdown
Dokumentationen. Alle diese Informationen sollen in einer hierarchischen Struktur abgelegt und dem
Benutzer Ubersichtlich dargestellt werden kénnen.

4.2 Vorgehen

Die Konzeptionsphase war fiir dieses Projekt sehr wichtig, entsprechend wurde hierfir viel Zeit inves-
tiert. Flr die Weiterentwicklung hin zum «Living-Documentation» Ansatz war zwar eine grobe Vision
gegeben, diese musste aber in enger Zusammenarbeit mit dem Industriepartner in mehreren Schritten
verfeinert. Dieser Prozess fand iterativ mit wochentlichen Meetings statt. Hierfiir wurden die Anpas-
sungen am Datenmodell diskutiert und deren Auswirkungen evaluiert. Zeitgleich wurden Darstellungs-
moglichkeiten als Mockup Skizzen erstellt und spéater als «Clickable Prototype» umgesetzt. Dieser
wurde in Riicksprache mit dem Industriepartner weiter verfeinert.

In der Implementierungsphase wurden dann die Anderungen des Datenmodells im Scenarioo System
umgesetzt, und mit denen von dem «Clickable Prototype» abgeleiteten Views ergdnzt. Auch hier
wurde wiederum Iterativ mit stetiger Riicksprache zum Industriepartner gearbeitet. Ziel dieser Phase
war die Entwicklung eines Prototyps, als Proof of Concept.

4.3 Ergebnis

Das finale Ergebnis der Implementationsphase wurde unter der Open Source Lizenz GNU GPL auf
GitHub publiziert und dem Scenarioo-Entwicklerteam tbergeben. Das entwickelte Konzept dient dem
Entwicklerteam als Anhaltspunkt fir eine Integration des Prototyps in ein zukiinftiges Release von Sce-
narioo. Mit den erarbeiteten Erweiterungen sollte es nun moglich sein, eine «Living-Documentation»
Uber ein ganzes Projekt in Scenarioo zu tGiberwachen.
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5 Technischer Bericht

5.1 Danksagungen
Wir mochten uns besonders bedanken:

o beim Industriepartner der Ziihlke Engineering AG.

e bei Markus Fliickiger von der Ziihlke, der uns in User Experience Fragen sehr geholfen hat.

e bei den Teilnehmern des Usability Test von der Ziihlke welche uns sehr geholfen haben, die
Qualitat des Endresultates stark zu verbessern.

e bei den Betreuern von der Ziihlke, die unsere Arbeit kompetent unterstiitzten und sich trotz
einer hohen Belastung durch laufende Projekte immer fiir uns Zeit nahmen.

e  bei Prof. Dr. Markus Stolze vom Institut fiir Software (IFS) der HSR Rapperswil, der diese Arbeit
betreute und uns stets unterstiitzte um zu einem optimalen Resultat zu kommen.

5.2 Einleitung

Die Bachelorarbeit «Agile Project Dashboard» ist eine Weiterentwicklung des bestehenden Open-
Source Projektes Scenarioo®. Scenarioo war bis anhin ein Werkzeug zum automatisierten Testen von
User Interfaces. Ziel dieser Bachelorarbeit ist nun Scenarioo so zu erweitern, dass auch weitere Doku-
mentations-Artefakte hier einfliessen kénnen. So soll in Zukunft Scenarioo zu einem Living-Documen-
tation Werkzeug werden.

Ahnliche Projekte die wir gefunden haben waren, der «GuideAutomator: continuous delivery of end
user documentation?», der zum Ziel hat, die Screenshots in einer Benutzeranleitung immer aktuell zu
halten, auch wenn sich die Software verdndert. Das zweite Projekt, «Generating automatically the
documentation from PLC code by D4T3 to improve the usability and life cycle management of software
in automation®», erstellt ebenfalls aus Code-Files eine Projektdokumentation. Dies sind nur zwei Bei-
spiele, aber es zeigt die Nachfrage nach automatisierter Dokumentationserstellung und Aktualisierung
ist vorhanden.

Zum einen beschreibt diese Bachelorarbeit das Erarbeiten eines Konzeptes, um diese Weiterentwick-
lung zu realisieren, zum anderen befasst sich die Arbeit aber auch mit der Implementation eines «Mi-
nimum-Viable Products», also eines Prototyps, welcher in Scenarioo selber entwickelt wurde.

Bevor hier aber auf die eigentliche Arbeit eingegangen wird, zuerst noch eine detailliertere Beschrei-
bung zum bestehenden Projekt.

1 Scenarioo Website: http://scenarioo.org/
2 ACM Digital Library: http://dl.acm.org/ und Literaturverzeichnis
3 |EEE Digital Library: http://ieeexplore.ieee.org/ und Literaturverzeichnis
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5.2.1 Vorgabe

5.2.1.1 Systemiibersicht
Die Scenarioo Applikation besteht grundsatzlich aus drei Hauptkomponenten:

- Server Applikation
- Client Applikation
- Writer-Library (eine pro Sprache)

Projektverzeichnis

Scenarioo
Client
Writer-Library Writer-Library Writer-Library
Java CH Java Script

N\

Scenarioo Server

~
/

* — | I | Scenarioo

NN Datenstruktur

(©

Abbildung 1: Systemiibersicht Scenarioo

Writer-Libraries

Die Writer-Libraries generieren aus einem Projektverzeichnis die Senarioo Daten und speichern diese
auf dem Server. Siehe Abbildung oben. Hierzu verwenden die Writer-Libraries Daten aus dem Source-
code des zu dokumentierenden Projektes. Dieser Code kann auch im Source Repository eines Versi-
onsverwaltungssystems, wie zum Beispiel GIT oder SVN, eingecheckt werden. Diese Daten miissen der
API| dieser Writer Library entsprechen. Die Writer-Libraries sind als Erweiterungen zu bestehenden
Unit-Testing-Systemen, im Moment fiir die Programmiersprachen Java, C# und JavaScript, umgesetzt.
Somit kénnen die flir Scenarioo geschriebenen Ul-Tests jeweils auch von einem Continious-Integrati-
onsystem ausgefiihrt werden. Dies hat den Vorteil, dass die Scenarioo Daten jeweils auf einem aktuel-
len Stand gehalten werden kdnnen.

Scenarioo Datenformat

Dies ist das Format, welches von den Writer-Libraries erzeugt werden muss und vom Scenarioo Server
gelesen und importiert werden kann. Das folgende Modell zeigt eine Abstraktion dieses Datenforma-
tes welches von der Scenarioo Dokumentation ibernommen wurde:
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Abbildung 2: Scenarioo Domain Model

Tobias Schmitz, Philipp Walder

Page

Quelle: http://scenarioo.org/docs/features/ Absatz: The Scenarioo Domain Model

Diese Anordnung der Daten wird auch im Filesystem so Gibernom-
men, inklusive der richtigen Dateinamen, damit ein reibungsloser
Import auf der Serverseite gewahrleistet ist. Dies ist in der Grafik
auf der rechten Seite abgebildet. Die Dateien sind alle als .xml
Files abgelegt.

Server
Der Server importiert die XML Dateien und fihrt den Screenshot-
Vergleich mithilfe der «GraphicsMagick» Library durch.

Dazu erstellt der Server dann auch die XML Files der Comparison,
um diese leichter in der gewlinschten Form an den Client schi-
cken zu kdnnen. Wahrenddessen wird auch fiir Elasticsearch ein
Suchindex Uiber teile des Modells erstellt.

Im Suchindex enthalten sind die Steps mit allen ibergeordneten
Informationen der Pages, Scenarios und Use Cases. Weiterhin
wird fir die Metadaten ebenfalls ein Suchindex angelegt. Wei-
tere Informationen dazu in der folgenden Domainanalyse fiir die
bestehende Applikation von Scenarioo.

Domainanalyse

Hier nun noch eine genauere Analyse der bestehenden Domain.
In dieser Bachelorarbeit wurden «Breaking Changes» auf der Do-
mainebene zusammen mit dem Auftraggeber geplant, weshalb
eine genauere Analyse der vorgefundenen Domain unabdingbar
ist.

Scenario

\

/ \
—i scenario.xml
G

Screenshots

—

Steps

I_ S\
\
001.xml

Abbildung 3: Scenarioo Ordnerstruktur

Quelle: http://scenarioo.org/docs/features/Scenarioo-Writer-Documentation-Format.html
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Domainmodell

]
screenAnnotations
ScrennAnnotation
- screenText : String I
- title : String -xoint
- description : String -yoint
- clickActionUrl : String 1 1 - width : int
- clickActionText : String - height : int
- clickAction : ScreenAnnotationClickAction
StepDescription
StepMetadata - index : int
— T - title : String
- visibleText . String 1 _ status  String

] 1 1 . screenshotFileName - String
\ /
Step
,1/’/ N
page * ’ StepHtml

- name : String - htmlSource : String
1

Scenario

- status : String
- name : String
- description : String

1

UseCase

-name : String
- description @ String
- status : String

*

1

Build

- name : String

- revision ; String
- date : date

- status : String

*

1

Branch

- name : String
- description : String

Abbildung 4:Scenarioo Domain Model ausfiihrlich
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Domainklassen

Branch und Build

Ein Branch beschreibt ein Projekt oder je nach Wunsch des Nutzers auch nur eine Version davon, bei-
spielsweise den Branch eines Versionskontrollsystems wie GIT. Jeder Branch in Scenarioo benétigt ei-
nen eindeutigen Namen. Zu einem Branch kdnnen Aliase erstellt und verwaltet werden. Diese Alias-
Mappings werden in der Scenarioo-Konfigurationsdatei gespeichert. Des Weiteren kann man dem
Branch eine Beschreibung anfiigen.

Ein Build beschreibt einen Snapshot in Scenarioo zu einem spezifischen Branch. So kdnnen mehrere
Builds einem Branch zugeordnet werden.

Folgende Attribute weist ein Build auf:

Name Typ Beschreibung

String Name des Builds.

String Eindeutige Erkennung innerhalb eines Branches. Kann zum Bei-
spiel von einem Commit Hash abgeleitet werden.

Date Zeitpunkt des Builds

String Status Text. Scenarioo kennt «success» und «failed» alle anderen
werden als «Ignored» behandelt.

Tabelle 1: Build Attribute

Zusammen bilden ein Branch und ein Build einen einzigartigen Projektstand ab. Dieser kann mithilfe
des Comparison-Features mit anderen Standen verglichen werden.

Use Case
Use Case ist jene Strukturierungskomponente welche in dieser Bachelorarbeit erweitert werden soll.
Im alten Stand des Projektes Scenarioo konnten hiermit die Ul-Testszenarien gruppiert werden.

Folgende Attribute weist ein Use Case auf:
Name Typ Beschreibung
String Name des Use Cases. Eindeutig innerhalb eines Builds

description String Eine Beschreibung des Use Cases.

String Status Text. Scenarioo kennt «success» und «failed» alle anderen
werden als «lgnored» behandelt.

Tabelle 2: Use Case Attribute

Ein Build kann immer mehrere Use Cases beinhalten.

Scenario
Scenario beschreibt ein Ul-Testszenario.

Folgende Attribute weist ein Scenario auf:
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Name Typ Beschreibung

String Name des Scenaro. Eindeutig innerhalb eines Use Cases
description String Eine Beschreibung des Scenarios.

String Status Text. Scenarioo kennt «success» und «failed» alle anderen
werden als «lgnored» behandelt.

Tabelle 3: Scenario Attribute

Ein Use Case kann mehrere Szenarien beinhalten.

Step
Ein Step beschreibt einen Schritt im Testszenario. Diese Schritte konnen im Client der Reihe nach an-
gesehen werden. Mehr dazu im Absatz Client.

Ein Scenario kann mehrere Steps beinhalten.

StepDescription
Die StepDescription beschreibt einen Step. Die StepDescription weisst folgende Attribute auf:

Name Typ Beschreibung

int Der Index gibt die Position des Steps im Scenario an.

String Titel flir den Step.

String Status Text. Scenarioo kennt «success» und «failed» alle anderen
werden als «lgnored» behandelt.

screenshotFile- ES{glyl Den Namen des dazugehorigen Screenshots.
Name

Tabelle 4: StepDescription Attribute

Ein Step hat immer eine StepDescription

StepMetadata
Die StepMetadata beschreibt, was auf dem Screenshot des Steps zu sehen ist. Dieser Text wird beno6-
tigt fr die Volltextsuche.

Name Typ Beschreibung

Text, welcher den Inhalt des Screenshots widerspiegeln kann,
um eine Volltextsuche fir den Step zu ermdglichen.

visibleText String

Tabelle 5: StepMetaData Attribute

Ein Step hat immer ein StepMetadata Objekt angehangt.

StepHtml
Falls das Testszenario von einer Website stammt, ist hier das HTML hinterlegt welches beim Erstellen
des Screenshots im DOM geladen war.

16
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Page

Eine Page beschreibt die Ansicht, welche auf dem Screenshot eines Steps dargestellt wird. Da mehrere
Steps auf die gleiche Ansicht zeigen kénnen, zum Beispiel durch das hin und her Navigieren zwischen
zwei Ansichten, dient die Page als Gruppierungselement fiir die einzelnen Steps in einem Scenario.
Eine Page kann mehrere Steps beinhalten.

Name Typ Beschreibung

String Name der Page.

Tabelle 6: Page Attribute

screenAnnotation Package
Auf einem Step kdnnen Annotations angefiigt werden. Diese beschreiben Aktionen, welche im Scena-
rioo Client dann als weitere Navigationsmaoglichkeit dienen.

Typ Beschreibung

screenText String Text fur die ScreenAnnotation.

String Titel fiir den ScreenAnnotation.
description String Eine Beschreibung der ScreenAnnotation.
String URL welche besucht wird.
clickActionText String Text fur den Link.

ScreenAnnotationClickAction ScreenAnnotationClickAction ist ein ENUM mit
folgenden Moglichkeiten:

TO_NEXT_STEP: Geht zum ndchsten Step im
Szenario.

TO_URL: Geht zur URL, welche als clickAc-
tionUrl angegeben wurde.

Tabelle 7: ScreenAnnotation Attribute

ScreenRegion
Gibt die Region in Pixeln auf dem Screenshot an, wo die ScreenAnnotation platziert werden soll.

Name Yp Beschreibung
Horizontale Position der ScreenAnnotation.
Vertikale Position der ScreenAnnotation.

Breite der ScreenAnnotation.

17
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Tabelle 8: ScreenRegion Attribute

Labels

==interface==
Lahelable

+ addlabelfinal String label - int) - Labels
+ getlabels() . Labels
+ setlabels(final Labels labels  int) . void

Labels

- Hashset=5tring= Labels : int

Abbildung 5: Scenarioo Labels

Bachelorarbeit 2017

Tobias Schmitz, Philipp Walder

Hohe der ScreenAnnotation.

Eine weitere Funktionalitat bieten Labels. Labels kbnnen an mehrere Klassen auf der Domainebene

angehangt werden:

e UseCase

e Scenario

e StepDescription
e Page

Diese Klassen Implementieren das Interface Labelable und nutzen die Labels Klasse um Labels zu spei-

chern.

Die Labels werden dann beim Client angezeigt.

Generic Details

generic
Details
- properties : Map=String Object=
0.1 -
0.1 LT
ObjectList<T> Dhj'et':tTreeNude<T>

-items : List<T> =T temeT ]

ObjectDescription ObjectReference children

- name : string - etri

T - name : string
- type : string ~type * string

Abbildung 6: Scenarioo Details

=<interface>=
Detailable

+ addDetail(final String key - int, final Object value : inf) : Details
+ getDetails) : Details
+ setDetaiis(final Details details : int) - void

PELYAEYS

Generic Details beschreiben custom Metadaten, welche an verschiedenen Objekten der Domainebene

angehangt werden kdnnen. Hierzu muss die Klasse des Objektes das Interface Detailable implementie-

ren.
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Dieses Interface implementieren folgende Klassen:

e Branch
e Build
e UseCase

e Scenario

e StepDescription

e StepMetadata

e ScreenAnnotation

e Page

e ObjectDescription

e ObjectTreeNode<T>

Klassenbeschreibungen

Details

Details ist die Hauptklasse der Generic Details, wenn eine Klasse das Interface Detailable implemen-
tiert, so besitzt die klasse auch immer eine Reference auf Details.

Details beschreibt einen Key-Value Storage. Als Value kommen alle Klassen des Packages generic in
Frage, sowie die Java Klasse String.

Als Key wird jeweils ein String verwendet.

ObjectList<T>
ObjectlList beschreibt die Implementierung einer Liste. Diese Klasse dient der Darstellung der in der
Liste gespeicherten Objekte. Diese Objekte konnen wiederum alle Klassen des Packages generic oder
Strings sein.

ObjectTreeNode<T>

ObjectTreeNode beschreibt die Implementierung einer Baumstruktur. Diese Klasse dient der Darstel-
lung der in der Baumstruktur gespeicherten Objekte. Diese Objekte kdnnen wiederum alle Klassen des
Packages generic oder Strings sein. Des Weiteren kann jede TreeNode weitere TreeNodes als «Child-
ren» besitzen.

ObjectReference
ObjectReference beschreibt eine Referenz auf ein anderes Objekt welches in den Generic Details ge-
speichert ist. Hier konnen der Name und der Typ des Objektes angegeben werden.

ObjectDescription
ObjectDescription beschreibt ein Objekt mit einem Typ. Fir jeden unterschiedlichen «type» welcher
in den Generic Details abgespeichert ist, erstellt der Server einen Suchindex fir die Volltextsuche.

Name Typ Beschreibung

Name des Objektes

type String Typ des Objektes, flir welchen ein Suchindex existiert.

Tabelle 9: ObjectDescription Attribute
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Client
. . . % Comparison: To most recent «
In der Webansicht des Clients kann der Benutzer einen P

Branch und einen Build aussuchen, um dann genau diesen To last Sprint

Projektstand zu betrachten. Des Weiteren kann er auch —
. . . . . To last successful T79%
eine «Comparison» auswabhlen, falls (iberhaupt eine vor-

- . —
handen oder konfiguriert ist, um die Anderungen der Ul- ~ Tolastsuccessiul (dev)  73%
Testszenarien zu einem anderen Build zu sehen. Diese To most recent 79%
Funktion erlaubt es detaillierte Vergleiche zwischen den ) m——
) To most recent (dev) T3%
Anderungen der in den einzelnen Steps gespeicherten

To Projectstart o
Screenshots zu erhalten. ! 90%
Disable 5

Abbildung 7: Comparison Auswahl

scencri- O Demo for master branch 8 Branch: # Development (wikipedia-docu-example-dev) ~ @ Buikl: 4 last successful (19. Mai 2014) |[Siceess) ~

Abbildung 8: Branch und Build Auswahl

Wenn der Nutzer einen Brach und einen Build gewahlt hat, so werden die Use Cases, welche in diesem
Build vorhanden sind, aufgelistet. In dieser Tabelle kann der Nutzer den jeweiligen Status, den Namen,
die Beschreibung und die Anzahl darunter geordneter Scenarios sehen. Falls eine Comparison ausge-
wahlt wurde, werden die Verdanderungen des Use Cases in einer weiteren Spalte angezeigt. Diese zeigt
zum Beispiel ob ein Use Case neu hinzugekommen ist, wenn ein Use Case geldscht wurde, oder die
prozentuale Anderung aller Screenshots in den Scenarios des Use Cases.

Auf der rechten Seite neben der Tabelle werden weitere Informationen zum gewahlten Branch und
zum gewdhlten Build angezeigt.

# Home 2 Share this page
Use Cases Pages Labels Requirements Calls Ul Elements Skefches
reset Hide Meta Data

Status £  Name “ Description # Scenarios # Changes % Branch

peie el ey (o bl i 8% Description: wikipedia-docu-example-dev

Find Page User wants to search for a page and read it emoved

) i ) Build

Find Page User wants to search for a page and read it 4

User Interface

Test Date: 19. Mai 2014, 00:00

Revision: F398DA4
—_— Status: success

Switch Search in a different language and switch language of removed

Language current article

Switch Search in a different language and switch language of 1

Language current article

User Interface

Test

Technical Just some meaningless dummy scenarios for testing some | 4 67%

Corner Cases  corner cases in the Scenarioo web application, like what
happens when there are no pages or a page has only one
variant in all scenarios efc.

Abbildung 9: Bestehende Use Cases-View

Auf der linken Seite die Use Cases, auf der rechten Seite die Metadaten dazu.
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Der Nutzer kann nun einen dieser Use Cases auswahlen und sieht nun einen Uberblick tiber den ge-
wahlten Use Case.

In einer dhnlichen Tabelle sind nun die Informationen zu den Scenarios aufgelistet, welche dem Use
Case untergeordnet sind. In den Spalten ist wiederum der Status, der Name, weiterflihrende Actions,
eine Beschreibung und die Anzahl der Steps fiir den Use Case aufgelistet. Falls eine Comparison aus-
gewadhlt ist, wird auch hier die Verdanderung zu einem anderen Build angezeigt, analog zum Use Case.

Auf der rechten Seite neben der Tabelle sind Detail Informationen zum Use Case, Labels und Custom
Metadata, welche dem Use Case angehangt ist, angezeigt.

# Home / Use Case: Technical Comer Cases [ Share this page
reset Hide Meta Data
Status & Scenario name * Actions Description # Steps ¥ Changes = Use Case
EE=) Dummy scenario with no Dummy scenario with no page names 5 removed . N N N
B emoved Use Case: Technical Corner Cases
page names set set for all pages, which should be
presented in Scenarioo as if the steps Description: Just some meaningless dummy
are all for different (unknown) pages scenarios for testing some corner cases in the
Scenarico web application, like what happens when
EE= Dummy scenario with no = 0 Dummy scenario with no page names 5 ™ aaded | o there are no pages or a page has only one variant in
page names set test set for all pages. which should be all scenarios etc
presented in Scenarioo as if the steps Status: success
are all for different (unknown) pages
E=3 Dummy scenario with no Dummy scenario with no steps at all 0 remaved
steps Labels
== Dummy scenario with no = [  Dummy scenario with no steps at all. 0 adde
steps test Use case
EE==1) Dummy scenario with one = 0  Dummy scenario with one step andno 1 0%
step and one page with no other page variants of this same step in
other variants other scenarios. Webtest Class
EE==3  Dummy scenario with = 0 Dummy scenario with three steps on 3 0% org.scenarioo. uitest example testcases. TechnicalCorn
screen annotations of all one page and all special variants of erCasesuITest
types on one page screen annotations

Abbildung 10: Bestehende Scenario-View

Auf der linken Seite die Szenarien eines Use Cases, auf der rechten Seite Metadaten zum Use Case und
Labels.

In der Tabelle kann der Nutzer nun ein Scenario auswéahlen, oder die Actions nutzen.

Die erste Action bewirkt dasselbe wie das auswahlen des Scenarios aus der Tabelle. Dem Nutzer wird
die Ubersichtsseite des Scenarios angezeigt.

Die zweite Action Uiberspringt diese Ubersicht und geht gleich zur Detail-View fiir den ersten Step.

Auf der Ubersichtsseite des Scenarios werden Previews der einzelnen Pages angezeigt und die ersten
Steps fir diese Page. Falls eine Comparison ausgewahlt wurde, wird tber der Preview jeweils noch die
Anderungen der Page angezeigt.

Auf der rechten Seite sieht der Nutzer wiederum Detailinformationen zu dem gewahlten Scenario und
Custom Metadata welche an das Scenario angehangt ist.
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# Home /| Use Case: Donate /| Scenario: Find donate page

Search in scenario "Find donate page’ reset

© Page 1: startSearch.jsp (38... 9% Page 2: searchResults.jsp (1 S.. 0%

Step 1 5% Step 1 0%

e

Wi Seanhrets

Page 3: donate.jsp (1 Steps)  21% Page 4: privacyPolicyjsp (1 St...  o%

1% Step 1 0%

Abbildung 11: Bestehende Step-View

Tobias Schmitz, Philipp Walder

[ Share this page

expand all Hide Meta Data

Scenario

Use Case: Donate
Use Case Description: Donate money to Wikipedia.
Scenario: Find donate page

Scenario Description: User tries to find out how to
donate to Wikipedia.

Number of Pages: 4
Number of Steps: 6
Status: success

User Role

unauthenticated

Very Long Metadata Lines

Long value with spaces: Whenever you find yourself
on the side of the majority, it is time to pause and
reflect. —- Mark Twain

Long value without spaces:
A_man_who_carries_a_cat_by_the_tail_learns_som
ething_he_can_learn_in_no_other_way._--
_Mark_Twain
A_very_long_metadata_label_without_any_spaces_j
ust_to_test whether_this_is_displayed_nicely:

Auf der linken Seite die einzelnen Pages zu welchen Scenario Steps existieren und auf der rechten Seite

wieder Metadaten.

Mit dem Plus Button neben der ersten Page, kdnnen auch direkt hier alle Steps angezeigt werden, auch
die Steps, welche auf derselben Seite bleiben, wie zum Beispiel das eingeben von Informationen in ein

Inputfeld.

Nach dem Auswahlen eines Steps kommt die Detail-View:

# Home / Use Case: Donate /| Scenario: Find donate page / Step: startSearch.jsp/0/0

« Page 1 of 4 > < Step 106 > ~ Page-Variant 1 of 13 ~

Substep 1 of 3 on current page

Screenshot Comparison 5%

‘WIKIPEDIA

English Pyscrni

EFREEd
wa acor 8

Portugués Polek

A anciviepédia e Woins ancykippacta
852006 s 1478 008+ hased
a Tauisch .
Fird ipecia in 8 languags
VTS T T 0O TETTMTE 1 00000 Tl 1 Tl S T YT Y Tl WM TN

Abbildung 12: Bestehende Page-View

# Create Sketch @ Share this page

Hide Screen Annotations Hide Meta Data

Step

Step title:
Page name: startSearch jsp

Build status: success
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Auf der linken Seite die jeweilige Ansicht, auf der rechten Seite die Metadaten.
Oberhalb sind drei Navigationsmoglichkeiten

1. Page Navigation innerhalb des Scenarios (Page 1 of 4)

Hier konnen die verscheiden Pages durchgeblattert werden.

2. Step Navigation innerhalb des Scenarios (Step 1 of 6)

Hier kdnnen die Steps ausgewahlt werden, welche im aktuellen Scenario. In der Reihenfolge
des jeweiligen Scenarios

3. Page-Variant Navigation (Page-Variant 1 of 13) diese ist Use Case und Scenario ibergreifend.

Hier konnen alle Steps angesteuert werden, welche im aktuell gewahlten Build existieren.

Wird auf der Detail-View auf den Tab Comparison gewechselt, sieht der Nutzer direkt die Veranderun-
gen des gewdhlten Steps.

« Page 1 of 4 * < Step 1 of 6 > . Page-Variant 1 of 13 i

Substep 1 of 3 on current page

Screenshot Comparison 5%

BA side by side view | [E] Single page view [E] Switch to comparison screenshot | [£] Hide highlights

Current: last successful: 2014-05-19 (19. Mai 2014, 00:00 F398DA4)

WIKIPEDIA

English

i Eime Frvpains
A5 08 arficias

Espahial

Deutsch
Lha fras ..’2_.-:'&.':‘1‘ -]
1787 T00- st i
L4
an=Hz#
IR ]
Portugués

A oncicinpéaia R

2 008 migos

Abbildung 13: Page Comparison
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Oben rechts kann Hier zuséatzlich ein Sketch zu der jeweiligen Seite erstellt werden:

M save

|

Sketch Name *

Sketch

WIKIPEDIA Author *
n

Me

Description

Description|

oe [l]

Use Case: Donate / Scenario: Find donate page / Step: startSearch. jsp/0/0 Zoom: 50%

Abbildung 14: Sketch Editor

Der Sketch Editor verfiigt Uber folgende Funktionen:

- Rechteck zeichnen

- Roten rechteckigen Rahmen zeichnen
- Rote Linie zeichnen

- Notizzettel erstellen und platzieren

- Text platzieren

- Button zeichnen

- Rechteckige Marker Funktion

Die Elemente kdnnen angeordnet werden:

- Bringto Front
- Bring forward
- Send backward
- Send to back

Des Weiteren verfligt der Sketch Editor tGber eine Zoomfunktion.

Durch das eingeben eines Namens und eines Autors und das klicken auf den Button «Save» kann der
Sketch gespeichert werden. Hier kann auch noch eine optionale Beschreibung hinterlegt werden.

Nach dieser Abgrenzung zu dem gegebenen Projekt, nun aber weiter im Kontext. Fiir eine Bachelorar-
beit in der Software Entwicklung, ist Planung wichtig, auch wenn die agilen Methodiken immer popu-
larer werden, darf auch bei der Anwendung dieser, nicht ganz auf eine Projektplanung verzichtet wer-
den.



Agile Project Dashboard Bachelorarbeit 2017 Tobias Schmitz, Philipp Walder

5.3 Planung

Wie bereits in der Einleitung angedeutet, ist diese Arbeit in grob zwei Teile trennbar. Einerseits das
Konzept, welches fiir die Weiterentwicklung von Scenarioo, in enger Zusammenarbeit mit Mitgliedern
des Scenarioo Projektes entwickelt wurde, andererseits die Implementation des Prototyps, welcher
wiederum in Riicksprache mit besagten Mitarbeitern entwickelt wurde.

5.3.1 Projektplan

5.3.1.1 Zeitbudget
Fir die Umsetzung der Bachelorarbeit haben wir 17 Wochen Zeit und ein Stundenpensum von 2 x 350
Stunden.

5.3.1.2 Iterationen
Geplant sind jeweils zweiwo6chige Iterationen, plus eine Woche Reserve.

Die Iterationen gehen jeweils von Montag bis Sonntag, zwei Wochen spater.

In den Wochen vor Semesterende, also den ersten 15 Wochen ist ein Stundenpensum von durch-
schnittlich 21 Stunden pro Person geplant.

In der Letzen Woche der Iteration (T1) Transition ist ein Stundenpensum von ca. 28 Stunden geplant.
Die Verbleibenden 7 Stunden werden in die Reserve genommen, um die Arbeit abzuschliessen.

Die Entwicklung wird in die Phasen Inception, Elaboration, Construction und Transition aufgeteilt. Die
einzelnen Iterationen tragen die Namen der Phasen, wobei die Iterationen innerhalb einer Phase
durchnummeriert werden. Die Iterationen werden in Redmine verwaltet.

Fir die Inception haben wir uns in diesem Fall die ersten zwei Wochen reserviert, da der Kickoff-Termin
auf den Donnerstag in der ersten Woche viel. Somit haben wir die zweite Woche genutzt zur Einarbei-
tung und zum Verstdandnis des bestehenden Projektes.

Hiernach werden drei Iterationen zur Elaboration und zum Abstecken der Problemdomaéane Verwendet.

Die Konzeptionsphase geht nach End-Of-Elaboration fliessend in die Implementationsphase (iber. Hier
wird jedoch keine klare Trennung gemacht, da sich diese beiden Teile der Bachelorarbeit teilweise in
den Tatigkeiten Uberlappen.

Die detaillierte Planung und Verwaltung der Arbeitspakete erfolgt in Redmine. Die Planung wird lau-
fend aktualisiert und den gegebenen Umstdanden in Absprache mit dem Industriepartner angepasst.

30.03.2017 04.05.2017 01.06.2017
KONZEPTABNAHME VORLAUFIGER FEATURE COMPLETE UBERGABE DER ABGESCHLOSSENEN ARBEIT

11.06.17
05.03.17 - 19.03.17 19.03.17 - 02.04.17 02.04.17 - 16.04.17 16.04.17 - 30.04.17 30.04.17 - 14.05.17 14.05.17 - 28.05.17 28.05.17-11.06.17  16.06.17

ELABORATION 1 ELABORATION 2 ELABORATION 3 ‘CONSTRUCTION 1 CONSTRUCTION 2 CONSTRUCTION 3 TRANSITION RESERVE

26.02.2017 05.03.2017 12.03.2017 19.03.2017 26.03.2017 02.04.2017 09.04.2017 16.04.2017 23.04.2017 30.04.2017 07.05.2017 14.05.2017 21.05.2017 28.05.2017 04.06.2017 11.06.2017

20/02/17 16/06/17

Abbildung 15: Zeitsrahl der Projektplanung
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5.3.1.3 Meilensteine
Zur Uberpriifung des Fortschritts werden vier Meilensteine gesetzt:

Datum Beschreibung Name

Konzeptabnahme durch Zihlke MS1
Vorlaufiger Feature Complete MS2
Ubergabe der abgeschlossenen Arbeit MS3
Abgabe Bericht und Arbeit an den Betreuer

Tabelle 10: Meilensteine

5.3.1.4 Weitere Temine

Usability-Test
Am 18.05.2017 wurde ein Usability-Test mit den Mitarbeitern der Ziihlke gemacht um sicherzustellen,
dass unser Produkt auch nutzerfreundlich und benutzbar ist.

Besprechungen mit Betreuer
Fir die Besprechungen mit dem Betreuer der Bachelorarbeit ist jeweils der Freitagnachmittag um
15:00 Uhr eingeplant. Terminanderungen je nach Verfligbarkeit vorbehalten.

5.3.1.5 Nachtrige

Ausschluss des Features Testreport / Testlog

In Absprache und durch die Priorisierung der weiteren Anforderungen wurde die Anforderung «Testlog
/ Testreport», dokumentiert in dem Use Case 11: «Testreport/Testlog zu Feature ansehen» und in der
Domainanalyse Kapitel: Testreport/Testlog, vom Implementationsscope dieser Bachelorarbeit ausge-
schlossen.
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5.4 Requirements

5.4.1 Vorgehen

In mehreren Sitzungen mit der Zihlke wurde das neue Struktur-Konzept entwickelt. Dies wurde in ei-
nem iterativen Prozess mit Hilfe und mit den Ideen der Ziihlke Mitarbeiter entwickelt. Der iterative
Prozess umfasste mehrere Meetings in welchen das Konzept diskutiert und dadurch verfeinert werden
konnte. Das Endprodukt dieser Phase ist in diesem Teil der Dokumentation ersichtlich.

In diesem iterativen Prozess wurden die bendtigten Ansichten fiir die Weiterentwicklung, eine Do-
mainanalyse fir die Weiterentwicklung und die benétigten Anforderungen, in Form von Use Cases,
User Stories, User Centered Design Scenarios und nicht-Funktionalen Anforderungen, fiir die Weiter-
entwicklung erstellt.

Mitte Projekt wurden Testdaten flir die Weiterentwicklung benétigt, diese konnten zu dem Zeitpunkt
noch nicht vom Industriepartner geliefert werden, weshalb fiir dieses Projekt eine Self-Documentation
auf der neuen Datenstruktur realisiert wurde.

5.4.2 Domainanalyse
Hier werden nur die Teile der Domainebene nochmals behandelt welche sich im Laufe der Arbeit ge-
andert haben. Fiir eine komplette Ubersicht siehe im Kapitel Vorgabe/Domainanalyse.

5.4.2.1 Feature-Struktur

Die erste grosse Anderung wurde am ehemaligen Use Case vorgenommen. Dieser wurde in dieser Ba-
chelorarbeit zum komplexeren Feature umgestaltet. Komplexer in der Hinsicht, dass es nun moglich
ist, aus mehreren Features eine Baumstruktur zu erstellen. Dies dient der Moglichkeit einem Projekt
eine grossere Strukturierungsfreiheit zu geben. Bis anhin waren die Use Cases lediglich als Liste oder
Tabelle darstellbar. Eine Baumstruktur soll zum Beispiel die Gruppierung einzelner Teile eines Projek-
tes nach Themengebiet im Projekt ermdglichen.

Version XY é Dokumentation

Haupt Main

Project

é Dokumentation o D Dokumentation
QSUb 1 Projekt Sub 2
& TestsSub1l 2 o Tests Sub 1

é Dokumentation Dokumentation
Feature Feature A Feature Feature B
A § Tests Feature A B a',u' Tests Feature B

é Dokumentation
FeatureC

6:' Tests Feature C

Abbildung 16:Strukturbeispiel
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Link
Scenario - name : string
- url : string
- status : string
- name : string
- description : string *
* Links zeigen auf Files
zum Bearbeiten oder o
Github
1
- * Feature
features specification 0.1
- id : string
- name : string=unique in one build= A DokuFile
- description : string 0.1 1 - name : string

- status : string

- milestone : string \—\_&,,//1’ - url: string

- type - string 0.1 markdown B
0.1 | -orderindex :int -
- featureMames ; List=String=
- parentFeature 1
* FileType
1 - type : string
o o i o
Build Enum: i fileExtension : String
- name : string T:ViKDGWM
- revision ; string
- date : date iElldrr
- statué - strin LT
. 5Ting GHERKIN

L= L
Abbildung 17: Neue Domain Objekte

Feature
Feature ist ein elementares Strukturelement. Hiermit kann ein in Scenarioo dokumentiertes Projekt,
die einzelnen Elemente dieses Projektes abbilden.

Ein Feature gehort immer zu einem Build und ein Build kann mehrere Features beinhalten.

Ein Feature kann mehrere Child-Features beinhalten, sogenannte Subfeatures. Somit kann mit diesem
Element eine hierarchische Baumstruktur erstellt werden, welche in einem Projekt zur Ordnung von
einzelnen Teilen genutzt werden kann.

Ein Feature weisst folgende Attribute auf:

Name Typ Beschreibung

String Eindeutiger Name, muss mit Ordnernamen fiir den Import tber-

einstimmen.

m String Name des Features
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String Beschreibung des Features

String Status Text. Scenarioo kennt «success» und «failed» alle anderen
werden als «Ignored» behandelt.

String Sortierbarer Text, welcher z.B. den jeweiligen Release des Fea-
tures angibt. Wird im Frontend fiir die Swimlanes auf der Map ver-
wendet.

String Benutzerdefinierbarer Typ welcher im Frontend angezeigt wird
int Zahlenwert, zur Sortierung der Position in der Map-View
featureNames List of Ids der Subfeatures. Diese missen mit der jeweiligen Id und dem

Strings Ordnernamen des Subfeatures libereinstimmen.

Tabelle 11: Feature Attribute

Relationen:
\ET[3] Typ Beschreibung

List of Fea- Subfeatures welche dem Feature angehangt sind. Dieses Attribut
ture wird automatisch erzeugt und muss nicht von der Writer Library
geschrieben werden.

Gl e I DocFile Angehangtes Markdown File. Zur Dokumentation des Features.

specification DocFile Angehangtes Spec File, dies kann z.B. ein Gherkin File, oder sonst
ein Test File, fiir z.B. automatisierte Tests sein.

parentFeature Feature Wird auf der Clientseite generiert, dient der Rlickwartsnavigation

List of Sce- Testszenarios welche zum Feature gehéren.
nario

Tabelle 12: Feature Relationen

Link

Das Link Element wurde eingefiihrt, um das Erstellen von benutzerdefinierbaren Links fiir die Doku-
mentations-Artefakte zu externen Quellen, wie zum Beispiel der Originaldatei in einem Souce-Code
Versionsverwaltungssystems wie GIT auf GitHub, zu ermoglichen. Diese Links sollen dem Nutzer mit
einem benutzerdefinierbaren Namen angezeigt werden.

Attribute:
Name Beschreibung
Lesbarer Name des Links

Die URL zur externen Ressource, beispielsweise eine Web-
seite.
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Tabelle 13: Link Attribute

DocFile

Ein Feature hat maximal zwei Referenzen zu DocFiles. Dies ist einmal ein Markdown-File und zum zwei-
ten ein Spezifikationsfile, welches eine ausfiihrbare Testdefinition des Features enthalt. Dies kénnen
Beispielsweise Gherkin-Files, Unit-Testfiles oder automatisierbare Integrationtestfiles sein.

Attribute:
Name Beschreibung
Name des Dokuments

URL zum Dokument. Dies kann entweder eine URL zu einer exter-
nen Resource sein, oder aber auch ein relativer Pfad im Documen-
tation Folder des gewahlten Builds. Mehr hierzu im Kapitel Imple-
mentation.

Tabelle 14: DocFile Attribute

Relationen:

Name Typ Beschreibung

List  of Ein File kann mit diversen Links erganzt werden, z.B. zum Original
Link auf GitHub oder einem Link ins Internet fir weitere Infos

type FileType Jedes DocFile hat einen der vorgegebenen Typen.
Tabelle 15: DocFile Relationen

FileType
FileType definiert die akzeptierten Formate welche als DocFile angehangt werden kénnen. Jedes Doc-
File muss eines dieser Formate besitzen um angezeigt werden zu kénnen.

Folgende Formate sind akzeptiert:

o JAVA (mit dem «type»:"Java" und der «fileExtension»:".java")

o  MARKDOWN (mit dem «type»:"Markdown" und der «fileExtension»:".md")
e CSHARP (mit dem «type»:"C #" und der «fileExtension»:".cs")

e JAVASCRIPT (mit dem «type»:"JavaScript" und der «fileExtension»:".js")

o  GHERKIN (mit dem «type»:"Gherkin" und der «fileExtension»:".feature")

Typ Beschreibung

String Ist der Name des Typs als ausgeschriebenes Wort

fileExtension String Ist die offizielle Endung des Dateiformats.

Tabelle 16: FileType Attribute

30
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5.4.2.2 Testreport/Testlog

Eine weitere mogliche Erweiterung ist das Darstellen von Testreports und Testlogs im Client. Wie be-
reits in der Planung beschrieben, wurde dieses Feature in Ricksprache mit dem Industriepartner je-
doch von dem Implementationsscope ausgeschlossen. Hier wird aber dennoch die Veranderung, wel-
che in einem Meeting mit den Mitarbeitern der Ziihlke besprochen wurde auf der Domainebene fest-

gehalten.
StepDescription
- index : int
- title : String
- status : String
AL e - screenshotFileMame : String
- visibleText : String - testlLog - String

1 1 i erroriessage - String
\1 / - errorSpecLineNumber  int
Step
1 *
page / i N StethmI
- hame : String 1 - htmlSource © String

Scenario

- status : String
- hame : String
- description : String

Abbildung 18: Idee fiir das Anzeigen von Testlogs

Diese Erweiterung befasst sich mit der StepDescription. Drei weitere Attribute missen erganzt wer-
den.

Name Typ Beschreibung

testLog String Test Output oder anderer Benutzerdefinierbarer Text welcher bei

diesem Step angezeigt werden soll.

String Die Fehlermeldung eines allfdllig Fehlgeschlagenen Tests

errorSpe- int Zeilennummer des am Feature angehangten Specification Files auf
cLineNumber welcher der in «errorMessage» geschriebene Fehler passiert ist.

Tabelle 17: StepDescription Erweiterung

5.4.3 Ansichten

In der Konzeptphase wurden in Zusammenarbeit mit dem Industriepartner Ansichten zuerst in Form
von Mockup-Skizzen erstellt, dann verfeinert. Spater wurde zur Planung dieser Ansichten ein «Click-
able-Prototype» mit Dummy-Daten implementiert um die Views besser mit dem Industriepartner be-
sprechen zu kdénnen.
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5.4.3.1 Navigationskonzept

Da Scenarioo auch nach der Erweiterung dieser Bachelorarbeit immer noch eher als Software fiir «Ex-
perten» Nutzer gedacht ist, sprich eine gewisse Einarbeitung in die Konzepte vorausgesetzt werden
kann, ist es umso wichtiger ein einheitliches Benutzerfiihrungskonzept zu haben.

Dazu wurden fiir die neuen Ansichten einige wichtige Punkte in Absprache mit dem Industriepartner
festgehalten, welche hier Dokumentiert sind.

Kontextgebundene Navigation

Unter kontextgebundener Navigation wird hier der Punkt beschreiben, dass im Frontend immer ein
aktuell gewahltes Feature gespeichert wird. Dem Nutzer sollen auf allen neuen Ansichten Informatio-
nen zu diesem gewahlten Feature angezeigt werden. Hierzu kommt der Punkt, dass von dem aktuell
gewahlten Feature entweder weiter zu seinen Subfeatures navigiert werden kann oder wieder zuriick
zu seinem «parentFeature». Auf der Scenario-View, auf welcher alle Scenarios zu einem Feature auf-
gelistet sind, soll zudem ein Link zu dem entsprechenden Testszenario existieren.

Navigation zu Subfeatures

Auf drei der vier neuen Ansichten soll es moglich sein zu den Subfeatures weitere Informationen zu
sehen und zu diesen navigieren zu konnen. Auf der Feature-View sollen alle Subfeatures zu dem aktuell
gewdhlten Feature in einer Tabelle aufgelistet werden, auf der Documentation-View sollen alle ange-
hangten Dokumentations-Artefakte zum aktuell gewahlten Feature und zu allen Subfeatures des aktu-
ell gewahlten Features angezeigt werden kdnnen. Die Subfeatures sollen ausgewahlt werden kénnen
um so zu ihnen zu navigieren. Auf der Map-View sollen sowohl die Subfeatures, als «Backbone» der
Map angezeigt werden, wie auch die Subfeatures der Subfeatures gruppiert nach dem entsprechenden
«milestone» Attribut.

Navigieren zum Parent-Feature

Um eine simple Aufwartsnavigation zu gewahrleisten, wurden die Breadcrumbs vom bestehenden Sce-
narioo ibernommen und fiir die neue Struktur angepasst. Somit kann auch nach dem Wechsel in ein
Scenario noch in das aktuell gewdhlte Feature und seine Parent-Features durch die Breadcrumbs er-
reicht werden.

Navigieren im der hierarchischen Struktur

Ein weiteres Feature, welches fiir diese Erweiterung geplant ist, soll eine Moglichkeit bieten, dem Be-
nutzer auf schnelle Weise zu erméglichen samtliche Features in der hierarchischen Struktur der Fea-
tures zu erreichen. Hierfir soll moglichst jedes Feature in der hierarchischen Struktur in jeder der
neuen Ansichten erreichbar sein.

5.4.3.2 Documentation-View

Auf dieser Ansicht sollen alle Dokumentationsartefakte, also Markdown Dokumentation und Specifi-
cation File des aktuell gewahlten Features und aller Subfeatures des aktuell gewahlten Features ange-
zeigt werden. Fir diese Darstellung wurden im Verlaufe des Projektes verschiedene Versionen disku-
tiert. Diese sind hier kurz aufgezeigt.

Nachfolgend die Entstehung der Docs-View:
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Scenarioo - Feature Overview

BranchXx

Tobias Schmitz, Philipp Walder

Home

Feature Feature Feature Feature
Name Name Name Name

100/200 100/200 100/200 100/200
Markdown Markdown

Abbildung 19: Erster Entwurf als Accordion

Feature Overview - with Gherkin Files

SCE‘rw]rld"g 8 Branch: wikipedia-&

W Build ~ last successful (19. Maz

i - Comparison: Disabled (Avallable 1) -

T, -
[Home 1 Featura Overview

reset
View and browse sauce

Description
Customer navigates the sauce catalogue and views souce details to order souces.

e
Sub-Fectures:

Vorhandene Sub-Features solien
culgelstet / sichtbor sein
| e ]
3 show-currency-in-users-currency feature

Scenario Outline: Assert that prices are displayed in the correct currency
Given My seiected country is '<Country Neme>'
When [ se

Then The price has & currency of ‘<Currency Abbreviations'

Gherkin Fies:

Der Inbalt der Gherkin Files ol drekt
I cngezeict / dargesteit werden kénnen.
I Country Name | Currancy Abbreviation |
ISwitzerland | CHF '
IGermany  |EUR '
1 United States | USD '

B view-and-browse-souces feature.

Abbildung 20: Zweiter Entwurf mit Dropdown

& Scenanco x

€« C | @ locathost

I Close

Feature Explorer

Client

Contains all wor

the DIfl- and sketch functionality

Expandall | Collapse a
9 Markdown-Test

3 Specification-Test

.

¥ GUI-Documentation

riginal
¥ Specificaton-Test

> Sketch Editor, ®3/ @0/ 90

¥ Client API Connection, @9 / ®0 / @0 Select feature

Abbildung 21: Resultat schlicht mit Dropdown
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5.4.3.3 Map-View
In der Map-View sollen alle Subfeatures und alle Subfeatures der Subfeatures in einer Art Story-Map

dargestellt werden. Im «Backbone» der Map werden alle Subfeatures des gewahlten Features ange-
zeigt. Diese sollen sortiert werden kdnnen. Darunter werden alle Subfeatures der Subfeatures in einer
vertikalen Liste dargestellt, gruppiert nach dem «milestone» Attribut.

J Menu - B0 “
¥ BeAlve.org x | + =
*= - € i | 8| www.bealive.com\sharkenterprise\heatdinic L J % GJ
-+ m Tretic B ZEinsignt W insight Test B ZE Directory W Training Marktplatz ZE Slack . IFES Slack E Government Service n Font Awesome Chea E

Mainfain q ni
Browse Shopping || chakow | Proess || stodand | Rester | oo Sprew Heat clinic v
Piior Products cart and Py Order Delivery Customer wot
| The place for hot sauces - really hot
SOCES.
Release Z016-04
Mision
CRUD of  ViewProdict  Mainain cart ao-tu Register e
Products Detail O Customer [Business Processes
/ unz | ¢ s v v iz ¢ 12nz
Mairtain Tag wyfllﬂ confirm ih' Recover Bechitechure
Hierar chy Tags Ewmail Password For Develo
e ’ anz v e 4 £ For Developers
Feature Order |n| Pelete
Produt Email Customer
v 122 -4 7 ! "
Mouertise
Specials
¥ 44
Release Z016-08
Seardh Store Cart Validote with Bladlist
Smuce Credit Clear Customer
o o o .
e
Release Z01E-1Z

Abbildung 22: Idee fiir eine Map
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Scenarioc - Feature Overview

Branch XX

Group By -

Feature Feature
Name Name

100/200 100/200
Feature Feature
Name Name

100/200 100/200
Feature Feature
Name Name

100/200 100/200

Abbildung 23: Map-Entwurf mit horizontalem Scroll

Scenarioo - Feature Overview

Branch XX

Home [ Feature Overvie

| Group By - |

Feature Feature Feature
Name Name Name ]

100/200 100/200 100/200
Feature Feature
Name Name

100/200 100/200
Feature
Name

100/200

Abbildung 24: Map-Entwurf mit vertikalem Scroll
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5.4.3.4  Features-View
In der Features-View sollen alle Subfeatures zum aktuellen Feature angezeigt werden, angelehnt an
die alte «Use Cases-Tab-View».

Scenarioo - Feature Overview

Branch XX

Home [ Fea

( Feature T Use Case T Label T Sketch W
| Group By - ‘

Status Name Description Tests.

Pass Feature Feature desc 5/5

Fail Feature Feature desc 3/11

Fail Feature Feature desc 4/s

Abbildung 25: Features-View Entwurf

5.4.3.5 Scenarios-View
In der Scenarios-View sollen alle dem aktuellen Feature zugeordneten Scenarios in einer Tabelle ange-
zeigt werden, angehlehnt an die alte «Use Case» View, welche alle Scenarios zu einem Use Case zeigte.
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Branch XX

Q Hide Metadata
Feature: Shopping Cart
Scenarios Panel

Feature Name: Shopping Cart

Name Description Steps
bla bla blaShopping Cart blabla
Scenario 1 Description of the first scenario 2 art blaviabla.
Feature Type: Use Case
Scenario 2 Description of the second scenario 25
Labels: Shopping, Scenarigo
Subfeature 1 Description of the first subfeature 2/s Links: Github, Docy
Subscenario 11| Description of the first subscenario 25
Subscenario 1.2 | Description of the second subscenario 2/5
v Subfeature2 | Description of the sacond subfesture 2/5
Subscenario 2.1 Description of the third subscenario 25
Subscenario 22| Description of the fourth subscenario 2/s

Abbildung 26: Scenarios-View Entwurf
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5.4.4 Use Cases
5.4.4.1 Use Cases Diagramm

Scenarioo - Agile Project Dashboard

uc1: Zu
Subfeature
Mavigieren

UC3:Sortieran
auf Map-View

LIC5: Feature
Markdown
anschauen

UC2: Filtern [
Sortieren in
Tabellen

UC4: Zu
Parentfeature
Navigieren

UCE:
Specification
File von
Feature
ansehen

UCB:In Feature
Suchen

UC10;Status
der Tests
ansehen

UCT: Feature
Informationen

User

i

zu Feature
ansehen

uc11:
TestreportiLog
zu Feature
ansehen

Developer Project Owner Tester Management UX Designer

Support ProjectLeader  Operations Business Analyst

Abbildung 27: Use Case Diagramm

5.4.4.2 Use Cases Beschreibung
UC1: Zu Subfeature navigieren

Dem Nutzer soll es moglich sein ein Subfeature zum aktuell gewahlten Feature auszuwéhlen. Dies wird
dadurch zum nachsten aktuellen Feature.
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Views: Auf folgenden Views soll diese Funktionalitdt umgesetzt werden.

e Map-View (inklusive Subsubfeatures)

o Features-View

e Specification-View

e Detail-View fir aktuelles Feature

e Feature Explorer fir den gesamten Feature-Tree

UC2: Filtern / Sortieren in Tabellen
Dem Nutzer soll es moglich sein, in einer Tabelle nach den gegebenen Spalten zu sortieren. Zudem soll
der Benutzer den Inhalt der Tabelle tber ein Suchfeld einschranken kénnen.

Views: Auf folgenden Views soll diese Funktionalitdt umgesetzt werden:

e Features-View (fir die Subfeatures)
e Scenario-View (fiir die Scenarios des aktuellen Features)

UC3: Sortieren auf Map-View
Dem Nutzer soll es auf der Map-View moglich sein, sowohl fiir den Backbone (Subfeatures), als auch
in den Swimlanes (Subsubfeatures) die Sortierung auswahlen zu kénnen.

Views:

e  Map-View

UC4: Zu Parentfeature navigieren
Dem Nutzer soll es moglich sein zum aktuellen Feature das Parentfeature auszuwahlen. Dadurch wird
dieses zum aktuellen Feature.

Views:

e Breadcrumbs auf allen Views
e Feature Explorer fir gesamten Feature-Tree
e Detail View zum aktuellen Feature

UC5: Feature Markdown anschauen
Es soll dem Nutzer moglich sein die auf dem aktuellen Feature und den Subfeatures hinterlegten Mark-
down Dokumentationen anzuzeigen.

View:

e Specification-View

UC6: Specification File von Feature ansehen
Es soll dem Nutzer moglich sein die auf dem aktuellen Feature und den Subfeatures hinterlegten Spe-
zifikations-Files anzuzeigen.

View:

e Specification-View

UC7: Feature Informationen ansehen
Es soll dem Nutzer moglich sein die Informationen zum aktuellen Feature schnell zu sehen.
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View:

e Detail View fur aktuelles Feature auf der Seite.

UCS8: In Feature Suchen
Es soll dem Nutzer moglich sein die angezeigten Features zu filtern, nach Vorhandensein von bestimm-
ten Informationen. Dies wird UGiber ein Suchfeld erreicht. (UC2 Beschreibt Teil davon)

Views:

e  Map-View

o Features-View

e Scenario-View

e Specification-View

UC9: Scenarios zu Feature ansehen
Der Benutzer soll die Scenarios des aktuellen Features wihlen kénnen und zur Ubersicht der Steps fiir
dieses Scenario kommen.

UC10: Status der Tests ansehen
Dem Nutzer soll angezeigt werden wie viele Tests in einem Feature erfolgreich waren, wie viele Tests
«gefailed» sind und alle Gbrigen (Ignorierte Tests, noch nicht implementierte Tests).

UC11: Testreport/Testlog zu Feature ansehen
Testreport und Log sollen angezeigt werden kénnen. Hier soll dem Benutzer die Zeile angezeigt wer-
den, auf welcher im Specification-File, ein allfalliger Fehler aufgetreten ist.
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5.4.5 User Stories

5451 Story 1

Als Projektleiter mochte ich auf der Map-View alle Toplevelfeatures und deren Subfeatures sehen, um
so beim aktuell zu bearbeitende Toplevelfeature und dessen Subfeatures den Status der Entwicklung
ablesen zu konnen. Dieser Status soll in Form von den passed, failed und ignored Tests angezeigt wer-
den.

5452 Story 2

Als Entwickler mdchte ich auf der Feature-View mir schnell einen Uberblick tiber alle Toplevelfeatures
verschaffen kénnen und diese filtern/durchsuchen kénnen, um so schnell zu den gewtinschten Fea-
tures und deren Subfeatures zu kommen (Bsp. Gruppiert nach Release-Datum, Sortiert nach Storyor-
der, Sortiert nach meisten offenen Tests, um zu sehen, wo fir den nachsten Release noch die meiste
Arbeit zu erledigen ist).

5.4.5.3 Story 3

Als Supportmitarbeiter will ich von jedem Feature, zu welchem ein Szenario zugeordnet ist, jeden ein-
zelnen Schritt dieses Szenarios durch den entsprechenden Anwenderfall als Printscreen sehen kénnen,
damit ich einem User bei Problemen sagen kann, bei welchem der Schritte der Fehler liegt.

5.4.5.4  Story 4
Als Tester will ich die Moglichkeit haben, bei einem Feature auf einzelne Test-Logs zugreifen zu kénnen,
um nachzuschauen, welche Tests erfolgreich waren und welche nicht.

5.4.5.5 Story5

Als BA will ich die Moglichkeit haben, bei einem Feature auf die angehdangten Dokumentationsarte-
fakte (Gherkin, Markdown, Links, usw.) zugreifen zu kénnen, um die genaueren Details zu dem Feature
hier weiter nachschlagen zu kénnen.

5.4.6 User Centered Scenarios

5.4.6.1 Persona Roman

Roman ist ein Softwareentwickler in der Testfirma AG, im Moment arbeitet er an einem Projekt zur
Erstellung eines Saucen Shops. In dem Saucen Shop werden verschiedenste Saucen Mischungen, Mer-
chandise und Gift Cards fiir den Shop angeboten. Der Saucen Shop ist ein typischer Webshop, welcher
als simple Website realisiert werden soll.

Einige der Hauptfeatures des Saucenshops umfassen: «Maintain product catalogue», «Browse prod-
ucts», «Shopping Cart», «Checkout & Pay», «Process order», «Stock and Delivery», «Register Cus-
tomer» und «Gift Cards».

Scenario 1

Roman hat am Vorabend ein Feature fertig programmiert, hatte aber keine Zeit mehr dieses zu testen.
Da er wusste, dass Uber die Nacht automatisch alle Tests ausgefiihrt werden, dachte er sich, er kénne
ja auch am Morgen nachschauen wie gut er gearbeitet hat.

Am nachsten Morgen kommt er zur Arbeit und stellt fest, dass ein Test fehlgeschlagen hat. Er 6ffnet
Scenarioo und sieht einen Baum aller Features in seinem Projekt. Im Suchfeld tippt er «Maintain» ein
und driick Enter um eine begrenzte Auswahl an Features anzuzeigen, so findet er sein Feature «Main-
tain Cart» schnell und einfach.
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Mit der Scenario-View sieht Roman der Teststatus des Features «Maintain Cart», dieser ist auf «Fai-
led», da bei mindestens einem der Subfeatures ein Test fehlgeschlagen ist. Er kann durch die Liste der
Subfeatures scrollen und sieht von jedem einzelnen den Teststatus. Er sieht, dass beim Subfeature
«Add product from product overview» ein Test fehlgeschlagen ist und kann dort das Protokoll der ein-
zelnen Testszenarien anschauen. Mit der Ubersicht aus Testresultaten, Testdefinition und Funktions-
beschreibung kann er den Fehler schnell lokalisieren, offensichtlich war es etwas spater geworden ges-
tern und seine Konzentration liess nach. Mit frischer Energie kann er nun den Fehler korrigieren, die
Tests manuell auslésen und das erfolgreiche Ergebnis seinem Vorgesetzten mitteilen.

Roman navigiert zurlick zu seinem Parentfeature «Maintain Cart» indem er auf der rechten Seite die
Treenavigation 6ffnet und dort wieder «Maintain» eintippt um dann sein Feature auszuwahlen und
wechselt in die Map-Sicht. Dort sieht er alle Subfeatures von «Maintan Cart» und die Subsubfeatures
nach Release geordnet. Anhand des Status kann er erkennen, welches Subsubfeature als ndchstes be-
notigt wird und noch nicht richtig oder noch gar nicht implementiert wurde. So weiss er woran er als
nachstes weiterarbeiten muss.

Scenario 2

Roman hat fiir einen neuen Sprint den Auftrag bekommen, sich nun mehr um das Feature «Register
Customer» zu kiimmern. Da er noch nicht weiss, um welchen Umfang es sich bei dieser Aufgabe han-
delt, und wie er anfangen soll dieses Features zu programmieren, geht er zuerst auf die Scenarioo Map-
View, um hier sich schnell einen Uberblick tiber das Feature und alle darunter geordneten Subfeatures
zu verschaffen. Hiernach klickt er das Feature «Register Customer» an. Dann wechselt er auf die Docs-
View, um die Feature Beschreibung lesen zu kénnen.

Hier sieht er direkt die Dokumente, welche fiir das Feature hinterlegt wurden. Geschachtelt darunter
kann der auch gleich direkt auf die Dokumentation aller Subfeatures, welche zum Feature «Register
Customer» gehoren. Diese sind «Register Customer Implementation», «Recover Password», «Delete
Customer» und «Blacklist Customer».

5.4.7 Nicht-funktionale Anforderungen
NFA Interoperability:

- Technologien sollen von Scenarioo iibernommen werden, sodass keine zu grossen Anderun-
gen entstehen.

NFA Transparency:

- Sind in einer Ansicht keine Daten vorhanden, so soll der Nutzer entsprechend auf deren Ab-
wesenheit aufmerksam gemacht werden durch das anzeigen eines Hilfetextes.

NFA Usability:

- Die Bedienbarkeit soll auch nach der Weiterentwicklung mit einem validen Datensatz fir das
MVP optimiert werden. Hierzu soll ein Usability-Tests mit moglichem Zielpublikum getestet
werden, die Resultate und Entscheidungen daraus sind in der Dokumentation festzuhalten.

NFA Stability:

- Das MVP soll auch nach dem Umbau der Datenstruktur stabil mit einem validen Datensatz
laufen. Dies soll Gber manuelle Integrationstests sichergestellt werden.
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NFA Documentation

- Zum MVP und dessen Funktionen soll eine vom Kunden abgenommene Benutzeranleitung (in
DE und EN) existieren.




Agile Project Dashboard Bachelorarbeit 2017 Tobias Schmitz, Philipp Walder

5.5 Entwicklung

5.5.1 Verwendete Technologien

JAVASCRIPT

TNGULARJS
by Google

N
N

e} gradle

Abbildung 28: Verwendete Technologien

Die Technologien von der alten Scenarioo-Version wurden komplett Gdbernommen. Teilweise wurden
weitere Libraries erganzt, um eine einfacheren Darstellung gewisser Elemente zu ermdoglichen.

5511 GIT

GIT wurde als Versionsverwaltungssystem flir den Implementationsteil dieser Bachelorarbeit verwen-
det. Auch das Scenarioo Entwicklungsteam verwendet GIT fiir die Implementation und hat die Res-
sourcen auf GitHub 6ffentlich zur Verfliigung gestellt. Auf GitHub wurde fiir diese Arbeit ein Fork des
Scenarioo Repositorys erstellt. In diesem Fork wurde dann die Implementation der mit dem Industrie-
partner abgesprochenen Erweiterungen umgesetzt.

55.1.2 Gradle

Gradle wurde als Main-Buildtool vom Scenarioo Projekt ibernommen. Flr den Umbau auf die Feature-
Struktur wurde die Java Writer-Library von Scenarioo mit in das Hauptrepository integriert, um so auch
die korrekte Generierung der Testdaten aus dem Gradle Submodule «scenarioo-docu-generation-exa-
mple» zu gewahrleisten. Hierfiir wurden am Gradle Buildprozess die nétigen Anderungen vorgenom-
men. Ansonsten wurde daran nichts weiter gedndert.

55.1.3 Gulp

Gulp wurde als Clientseitiges Buildtool vom Scenarioo Projekt ibernommen. Der Gulp Buildprozess
wurde um samtliche fiir die Komponenten extra zu ladenden CSS Files ergéanzt, sowie um einen neuen
Task, welcher alle die Weiterentwicklung betreffenden E2E Tests ausfihrt.
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5.5.1.4 Jenkins
Die Ziihlke hat einen BuildJob auf ihrem Jenkins fiir den «develop» Branch auf unserem Fork erstellt.

5515 JAXB

JAXB oder auch «Java Architecture for XML Binding» wurde fiir die Erweiterung von Scenarioo Uber-
nommen. Diese Library dient dem lesen und dem Schreiben der XML Dokumente, welche zum Spei-
chern des Scenarioo Datenformates verwendet werden. Dabei Stiitzt sich JAXB auf Annotationen, um
die Serialisierung der Java-Objekte samt all ihrer Referenzen zu realisieren. Somit kdnnen ganze Ob-
jektstrukturen in XML Dateien gespeichert werden, oder aus validen XML Dateien wieder ausgelesen
und zu Objekten der richtigen Klasse konvertiert werden.

5.5.1.6  highlight.js

highlight.js ist eine JavaScript Library, welche das Code-Highlighting fir mehrere Programmierspra-
chen erlaubt, durch automatische Spracherkennung. Diese Library wird zum Anzeigen der Spezifikati-
ons-Files beim Client in der Komponente Markdown verwendet.*

5.5.1.7 Showdown
Showdown ist eine JavaScript Library, welche Markdown Files zu HTML konvertieren kann. Diese
wurde zum Anzeigen von Markdown Files beim Client verwendet.®

5.5.1.8 AngularJS Material
Material Design Library zur Darstellung einiger Komponenten im Frontend.®

5.5.1.9 Weitere Technologien
Technologie Wo wurde sie eingesetzt

Angular JS Ubernommen von Scenarioo. JavaScript Framework fiir den Client.
Bower Package-Manager fiir den Client, ibernommen von Scenarioo
Elasticsearch Volltextsuche zum Indexieren der Scenarioo Details

GraphicsMagick Zum Vergleichen der Ul-Screenshots. Ubernommen von Scenarioo.
Intellij-ldea Als Entwicklungs-DIE fiir das Projekt.

Programmiersprache fiir die Serverseite. Ubernommen von Scenarioo.
Programmiersprache fiir die Clientseite. Ubernommen von Scenarioo.
Fiir E2E Test und Gulp. Ubernommen von Scenarioo

Fur die automatisierten E2E Tests. Ubernommen von Scenarioo.

Protractor Fir die E2E Tests im Frontend. Ubernommen von Scenarioo.

4 https://highlightjs.org/ Stand 15.06.2017
5 https://github.com/showdownijs/showdown Stand 15.06.2017
6 https://material.angularjs.org/latest/ Stand 15.06.2017
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Tomcat Java Server Software auf der das Backend lauft. Ubernommen von Sce-
narioo.

Tabelle 18: Verwendete Technologien

5.5.2 Implementation

55.2.1 Server

Auf der Serverseite wurde die Datenstruktur um die neuen Elemente Feature, DocFile, Link und File-
Type erganzt. Zusatzlich wurde ein Algorithmus geschrieben, der aus der flachen Feature-Struktur die
gewlinschte hierarchische Baumstruktur erstellt, bevor die Daten an den Client gesendet werden.

Hierzu werden zuerst alle Features eines Builds in eine Liste geladen und ein leeres Set erstellt, um
diese Features auszusortieren, welche kein eigenes Parent-Feature haben. Fiir jedes Feature, genannt
«currentFeature» in dieser Liste wird zuerst folgender Prozess durchlaufen:

Fiir jede Feature-ID in der String Liste «featureNames» wird das Feature mit der entsprechenden ID in
der Liste aller Features flr diesen Build gesucht. Dieses Feature wird nun als Subfeature dem «current-
Feature» hinzugefiigt und in das Set gelegt, da dieses Feature das «currentFeature» als eigenes Parent-
Feature besitzt.

Nach diesem Prozess sind nun alle Features in der Liste mit Referenzen zu ihren Subfeatures ausge-
stattet. Alle Features im Set haben ein eigenes Parent-Feature. Somit missen nun aus der Liste alle
Features gel6scht werden, welche im Set vorhanden sind. Dies geht gliicklicherweise in Java mit einem
Ein-Zeiler:

features.removeAll(featureSet);

5.5.2.2 C(lient
Auf der Clientseite wurde die Struktur ebenfalls um die oben genannten Objekte ergdnzt. Nachfolgend
werden die von uns entwickelten Ansichten, Komponenten, Kontroller und Services erklart.

Ansichten

Durch die Erweiterungen am Domainmodell kamen neue Daten dazu, welche dem Nutzer prasentiert
werden missen. Dazu wurden vier Ansichten designed, auch in enger Absprache mit Zlihlke. Zwei An-
sichten wurden dann aus dem bestehenden Scenarioo ibernommen und angepasst, zwei wurden neu
entwickelt.

Allgemein hat jede Seite den vom bestehenden Scenarioo bekannten Header, indem Branch, Build und
Comparison gewahlt werden kdnnen. Darunter befindet sich die Breadcrumbs-Leiste, auf welche im
Kapitel Komponenten weiter eingegangen wird. Auf der linken Seite ist der Feature Explorer, weitere
Informationen dazu sind ebenfalls im Kapitel Komponenten enthalten. Jede der vier Seiten zeigt zu-
oberst den Namen des aktuell gewahlten Features und darunter dessen Beschreibung was beides aus
dem jeweiligen feature.xml gelesen wird. Die Suchleiste, die dann zu sehen ist wurde komplett Gber-
nommen und durchsucht alle Features, die unter dem aktuellen Feature liegen. Danach kommt die
Ansichten-Auswahl deren vier Moglichkeiten jetzt ausfiihrlich beschrieben werden.
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Feature-View

Die Feature-View besteht aus einer Tabelle, die von der Funktionalitat her vom bestehenden Scenarioo
ibernommen wurde, so auch die Sortierbarkeit. Neu wurden aber die Felder ‘Milestone’, ‘#Subfea-
tures’ und ‘#Tests’ hinzugefiigt. Die ‘Name’-Spalte verfiigt weiter hin Uber die Fahigkeit, Labels nach
dem Namen anzuzeigen. Status, Beschreibung und Milestone werden direkt aus dem Feature gelesen,
bei der Anzahl der Subfeatures wird zuerst Gberprift, ob die Grosse des Arrays grosser als 1 ist, um
dann diese auszugeben oder eine 0 um Konflikte mit leeren Arrays zu verhindern. Die Anzahl der Sce-
anrios kann als Attribut aus dem Feature gelesen werden. Zur Anzeige der Testlibersicht wurde eine
eigene Komponente entwickelt, auch diese wird im entsprechenden Kapitel erklart.

Es gibt auf dieser Ansicht eine Abfrage, ob liberhabt Subfeatures im Feature enthalten sind. Ist dies
nicht der Fall, wird keine Tabelle angezeigt, dafiir eine Meldung, die auf das Problem hinweist und ein
Vorschlag, dass man mit der Docs-View die Dokumente des gewahlten Features sehen kann oder mit
der Sceanrios-View die Scenarios.

& Scenarico x

€ C | O locathostso0 oranch=d Blbuild=2017-05-068 Disablede : FClient52FGUI-E

scenaricfo» B Branch: dashboard ~ W Build: 2017-05-06 (6. Mai 2017) [ieess] ~ % Comparison: Disabled (Available 1) ~

Features Pages Labels Requirements alls Ul Elements Sketches
i IGUI-Elements
Feature Explorer
The 4 GUI views, of which two will be slightly changed from the old scenarioo and two will be totaly new
Home
Cliem reset
GUI-Elements
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| Scenar
| Doc
| Dasl Status & Name * Description % Release Date  # Subfeatures & # Scenarios % # Tests %
| Featrue Tree Navigation
| Sketch Editor [ fmited | Dashboard- Dashboard-View shows all the subfeatures of the current feature R3 0 1 @0/ @3
| Client API Connection View with all their subfeaures (=subsubfeatures) for a beiter overview of 0
the whole project. The feature cards can be sortet, to follow the
Server Story order of to show the closest release
| Importer
| Comparison Documentation- ~ Shows the documentation file and the specification file of a feature ~ R1 0 1 @3/ ®0
| Full Text Search View a ures with their files. This view helps to explain the
| Sketch Editor e ons of a feature
| RestAPI
[ tasiea | Featrue Tree navigation to other featrues in currently sellected build R2 0 1 @0/ 03
Navigation
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subfeatures or Scenarios. changes form the last build
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Abbildung 29: Umgesetzte Feature-View

Scenarios-View

Die Scenario-View zeigt ebenfalls eine einfache Liste, die vom bestehenden Sceanrioo libernommen
wurde. Alle Attribute kénnen direkt aus dem Feature Objekt gelesen werden. Beim Ubernehmen
wurde auf die Spalte Actions verzichtet, da im ersten Moment der Nutzen nicht klar war. Spater beim
Usability Test wurde sie nicht vermisst und es gab keinen Grund diese einzufligen. Bisher beinhaltete
diese Spalte zwei Icons, eines hat dieselbe Funktion wie ein Klick auf den Rest der Zeile und 6ffnet die
Steps des Scenarios. Das zweite Icon geht einen Schritt weiter und 6ffnet auch noch die erste Page im
Step.

Auch hier wird Uberpriift ob Scenarios im Feature vorhanden sind. Ist dies nicht der Fall, wie zum Bei-
spiel im Home Feature, wird ein Hinweis gegeben und zwei Vorschldge, welche Ansichten Daten ent-
halten kénnten.
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Abbildung 30: Umgesetzte Scenarios-View

Map-View

Diese Ansicht war urspriinglich eine Idee vom UX Spezialisten der Ziihlke und sollte an ein Storyboard
erinnern. Im Laufe der Entwicklung diese aber mehrfach umbenannt. Am Ende lag der Name bei Map-
View und verglichen mit den Anderen zeigt die Map auch Subsubfeatures. So kann mehr Ubersicht
geschaffen werden, da die einzelnen Features wichtige Informationen (iber ihre Teststatus anzeigen.

Da hier nicht eine einfache Liste angezeigt wird musste eine Moéglichkeit zur Sortierung geboten wer-
den. Gleich unter der Ansichts-Auswahl kann man nun die Reihenfolge der Subfeatures (blau) mit der
‘First order’ festlegen und die der Subsubfeatures (gelb) mit der ‘Second order’. Zur Auswahl stehen je
drei verschiedene Kriterien: Milestone, Order Index oder Name. Der Order Index ist eine beliebige Rei-
henfolge, die vom Nutzer vor dem Import definiert werden kann/muss. Die Auswahl ist als Dropdown
erreichbar.

Zuerst werden die Subfeatures in einer Zeile dargestellt mit einer FeatureCard. Danach wird in allen
Sub- und Subsubfeatures geprift, welche Meilensteine vorhanden sind um dann fiir jeden dieser ein
eigenes Feld zu kreieren. Somit entsteht eine Tabelle in welcher die Subfeatures die Spalten vorgeben
und die Meilensteine die Zeilen. Dann werden alle Subsubfeatures aller Subfeatures kontrolliert und
wenn Subfeature und Meilenstein stimmen, wird im entsprechenden Feld eine FeatureCard dafiir an-
gelegt. Mit einem Klick darauf kann man dieses Feature 6ffnen.

Da diese Ansicht wenig hilfreich ist, wenn keine Subsubfeatures vorhanden sind, gibt es auch hier eine
Meldung und Links auf besser passende Ansichten.
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Abbildung 31: Umgesetzte Map-View

Docs-View

Diese Ansicht stellt die Dokumente dar, welche neu einem Feature angefligt werden kdnnen. Sie star-
tete als eine Art Accordion, soll heute aber an die mobile Version von Wikipedia erinnern, bei der Ka-
pitel ein und ausgeklappt werden kénnen.

Zuoberst finden sich zwei Knopfe, mit einem werden alle Artikel und Subfeatures ausgeklappt, mit dem
Anderen wird alles eingeklappt. Dazu hat jedes Dokument und Feature einen Status, ob es offen oder
geschlossen ist. Danach folgen zuerst die Markdown Dokumentation, dann die Spezifikation, welche
Testdefinitionen enthélt. Jedes File hat eine Uberschrift, mit der das File ausgeklappt werden kann.
Dort 6ffnet sich dann eine FileViewer Komponente.

Darunter werden die Subfeatures aufgelistet. Ihre Uberschriften beinhalten neben dem Namen auch
die Testlibersicht und ein ‘Select feature’ Knopf, mit dem das Feature ge6ffnet werden kann. Die Te-
stiibersicht soll hier helfen, Fehler schneller zu lokalisieren. Die aufklappbaren Uberschriften der Fea-
tures zeigen ebenfalls deren Markdown und Spezifikation in einer FileViewer Komponente.

Auch hier wird darauf hingewiesen, falls keine Subfeatures oder Dokumente vorhanden sind.
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Abbildung 32: Umgesetzte Docs-View

Hide Meta Data

Meta Data

Im bestehenden Scenarioo kann auf der rechten Seite eine Leiste

mit zusatzlichen Informationen zum Feature eingeblendet wer-

Client
R1

den. Diese Moglichkeit ist bei den Features auch vorhanden s e
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Hier werden die wiederverwendbaren Komponenten erklart.

Parent Fealure.

Breadcrumbs

Die Breadcrumbs-Komponente wurde speziell fiir Scenarioo entwi-
ckelt und an dessen Struktur angepasst. Die bestehende Losung Abbildung 33: Neue Meta Data Ansicht
war deshalb nicht sehr generisch, darum konnte sie nicht einfach

erweitert werden. Mit der Anderung von Use Case auf Feature wurde aus einem Breadcrumb-Element
plotzlich X-beliebig viele (maximale Tiefe des Feature-Baumes). Darum wurden das Home-Element und
das Use Case-Element aus der bestehenden Breadcrumbs entfernt und durch eine Liste des Fea-

turepfades ersetzt.

Da das erste Feature sowieso Home heisst, ist der Home-Link immer noch verfiigbar und danach
kommt eine Liste aller Features, die aus dem Feature Service geladen wird. Die Liste ist ein Array mit
den Features von Home bis zum zuletzt gewahlten Feature. Die Elemente der Liste werden direkt als
Link in die Breadcrumbs-Leiste eingefligt.

Danach kommen wieder die bestehenden Breadcrumbs-Elemente von Scenario und Step. Diese zeigen
immer ‘Typ: Name’, dies wére bei den Features Uberfliissig, da man dann fir jedes Feature ‘Feature:
Name’ hatte.

Feature Card

Die Komponente Feature Card ist eine Material Design Karte welche Name, Milestone und die Te-
stlibersicht eines Features zeigt. Sie wird hauptsachlich auf der Map-View verwendet. Als mitgelieferte
Attribute bekommt die Komponente das Feature, welches sie darstellen soll und die Hintergrundfarbe.
Da auf der Map-View zwei verschiedene Farben von Karten angezeigt werden, wurde das so gelost,
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weil auf der Ansicht klar ist welche Karte fiir welches Sub-Level steht. Dies hatte auch spater noch
evaluiert werden kénnen, doch auf diese Weise ist es in diesem Rahmen einfacher.

Beim Auslagern der Style-Attribute ist dann ein Problem aufgetaucht, da vom CSS nicht auf das tber-
gebene Farbattribut zugegriffen werden konnte. Darum konnten nur die Gréssenattribute ausgelagert
werden und die Farbdefinition liegt im HTML.

Feature Detail
Die Feature Detail Komponente bekommt beim Aufruf ein Feature, dessen Details angezeigt werden
sollen und nutzt die clickFeature-Funktion des Feature Services welche spéater erldutert wird.

In den Details werden folgende Attribute des Features angezeigt: Name, Milestone, Status, Beschrei-
bung, eine Liste der Subfeatures und das Parentfeature. Sub- und Parentfeature sind Links und zeigen
das entsprechende Feature an.

Auch hier wurden Grdssen- und Farbattribute ausgelagert und kénnen somit an einem zentralen Ort
verwaltet werden.

Feature Explorer

Der Feature Explorer ist auf allen vier Ansichten auf der linken Seite zu sehen. Er ist standardmassig
geoffnet, kann aber mit dem blauen ‘X close’ Feld geschlossen werden. Die Komponente enthilt den
Titel fur den offenen und geschlossenen Zustand und eine NavTree-Komponente mit dem Baum lber
alle Features.

Ubergeben wird das Home-Feature und das aktuell gewahlte. Damit wird der Baum vom Anfang her
aufgebaut und das aktuelle markiert. Zum Offnen und Schliessen wurden die Methoden ‘openNav’ und
‘closeNav’ definiert. Die Eventpropagation wird unterbrochen, damit nicht jeder Klick auf ein Feature
den Feature Explorer schliesst. Dies wurde anfanglich so implementiert, aber nach dem Usability Test
geandert.

File Viewer

Der File Viewer wurde entwickelt um die Anzeige der Markdown- und Spezifikationsfiles auszulagern.
Ubergeben wird nur das Feature, zusatzlich holt sich die Komponente noch die Funktion ‘contains’ vom
Feature Service.

Nun wird fiir beide Files dasselbe ausgefiihrt, ndmlich zuerst eine Abfrage mit dem Feature und ‘con-
tains’ um sicherzustellen, dass das Feature das entsprechende File enthalt. Falls kein File vorhanden
ist, wird auch nichts angezeigt. Falls schon, wird der Titelbalken angezeigt, mit dem Namen des Files
und einem Link zur Originaldatei. Wird dieser Titelbaken in der Ansicht angeklickt, 6ffnet sich das ei-
gentliche File darunter.

Markdown

Die Markdown-Komponente wird genutzt um im File Viewer das Markdown anzuzeigen. Dazu wird der
Komponente ein URL zu einem File Gbergeben. Dieses File kann sich im Internet oder lokal auf dem
Server befinden. Beim Offnen wird der {ibergebene URL vorbereitet und dann geladen. Markdowns
werden einfach als HTML dargestellt fir die Codefiles der Spezifikation gibt es noch highlighting, damit
sie besser lesbar werden.
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Nav Tree

Der Navigationsbaum wird vom Feature Explorer aufgerufen und generiert rekursiv einen Baum tber
alle Features. Beim Aufruf werden zwei Features mitgegeben, einmal das Feature, das gerade aufge-
listet werden soll und als Zweites, das aktuell gewahlte Feature. Die Komponente Gbernimmt die Funk-
tionen ‘contains’ und ‘clickFeature’ vom Feature Service. Zusatzlich wird die Funktion ‘getBGColor’ de-
finiert, sie kontrolliert, ob das Feature welches aufgelistet werden soll gleich dem aktuell gewahlten
Feature ist, um ihm dann einen anderen Hintergrund zu geben.

Bei der Auflistung der Features wird jedem ein Zeichen vorangestellt. Dies ist ein senkrechter Strich,
wenn keine weiteren Subfeatures vorhanden sind oder ein +/- zum ein- und ausklappen der weiteren
Subfeatures. Ist letzteres der Fall, wird darunter rekursiv ein neuer Navigationsbaum geladen.

Wie schon bei der Feature Card war es auch hier nicht moéglich die Hintergrundfarbe auszulagern, da
sie vom Feature abhangig ist. Die restlichen Style-Attribute wurden aber ausgelagert.

Sidepanel

Das Sidepanel ist ein Container fiir die Feature Details. Es nimmt den auf der Ansicht gegeben Header
und die Feature Details und flgt sie zusammen in einem Feld ein. Falls eine dieser beiden Informatio-
nen nicht gegeben ist, wird dafiir ein Standardtext angezeigt.

Site Navigation
Die Site Navigation ist die Tab-Auswahl der Ansichten. Sie erhalt beim Aufruf die aktuell gewahlte An-
sicht um diese zu markieren, damit der Benutzer weiss, wo er sich befindet.

Ein kleiner Service definiert die Liste der verfligbaren Ansichten, mit einem Namen, der mit dem Na-
men der Ansicht (Softwareintern) Gibereinstimmen muss, ein Kiirzel, welches auf der Ansicht angezeigt
wird und ein URL, der angibt, wo das HTML zu finden ist. Wird eine Ansicht gewahlt, muss der Name
im URL der Scenarioo-Seite angepasst werden und er muss in den Local Storage gelegt werden, fir
Funktionen welche im Feature Service beschrieben werden.

Test Overview

Die Testoverview wird an vielen Stellen eingesetzt und gibt einen schnellen Uberblick iber den Test-
status eines Features. Mitgegeben wird der Testoverview nur ein Feature. Von diesem liest es die drei
Zahlen ‘success’, ‘failed’ und ‘ignored’ und stellt diese mit einem Farbigen Kreis dar. Die Farbe des
Kreises soll die drei Namen veranschaulichen. Daneben wird dann die Zahl dargestellt, liber dessen
Herleitung mehr im Beschrieb des Feature Service zu finden ist.

Kontroller

Dashboardcontroller

Der Dashboardcontroller ist der Kontroller fir alle vier Ansichten und implementiert diverse Metho-
den, damit die Darstellung in den HTML Files erleichtert wird.

Der DashboardController hat drei Scopelisteners, fiir das aktuell gewahlte Feature, das Rootfeature
und die Milestones. Diese drei missen im Hintergrund immer aktuell gehalten werden, damit die An-
sichten die richtigen Ausgaben machen.

Der Kontroller (ibernimmt diverse Funktionen, diese sind in der folgenden Tabelle ersichtlich:
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Name Herkunft Funktion

clickFeature FeatureService.js Offnet das Feature, welches angeklickt wurde.
FeatureService.js Prift ob ein Objekt gleich einem anderen ist.

FeatureService.js Priift ob ein Objekt ein bestimmtes Feld enthalt.

Tabelle 19: Vom Kontroller iibernommene Funktionen

Weiter werden folgende Methoden im Kontroller definiert:

Name Beschreibung

Sortiert die Features nach einer bestimmten Reihenfolge

Kontrolliert, ob ein Objekt definiert ist

Ruft fiir ein Feature setCollapseState mit ‘false’ auf

Ruft fur ein Feature setCollapseState mit ‘true’ auf
setCollapse- Bekommt ein Feature und ein Boolean und setzt fiir das Feature den Collapsed-
State Zustand. Wiederholt dies auch rekursiv fiir alle darunterliegenden Features

Ladt das Rootfeature, das aktuell gewahlte Feature und die Label-Konfiguratio-
nen

clickScenario Bekommt die Zusammenfassung eines Scenarios und muss den Namen extrahie-
ren um dann goToScenario zu benutzen

goToScenario Navigiert aus einem Feature auf ein Scenario mit deren Namen
eyt Uberpriift, ob ein gegebenes Feature Subsubfeatures enthilt

getlLabelStyle Setzt die richtige Farbe fiir ein Label

Tabelle 20: Methoden im Kontroller

Service

Feature Service
Der Feature Service ist fiir das Laden und Vorbereiten der Daten verantwortlich. Er definiert Funktio-
nen, welche von diversen Komponenten und Controllern verwendet werden.

Der Service hat zwei Scopelisteners, einmal fiir die Suche und einmal fiir die Comparison. Die Suche
soll automatisch die Liste aktualisieren und die Comparison-Felder bei den Tabellen miissen schnell
angezeigt werden, wenn diese aktiviert wurde.

Folgende Funktionen wurden definiert:

Name Beschreibung

loadBackRefs Setzt bei allen Features das Parentfeature
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getSelectedFeatureNames Gibt einen Array mit allen Features von Home bis zum aktuellen
Feature zuriick

selectFromArray Macht aus einem Feature-Array und der Ansicht einen URL fiir die
neu geladene Seite

loadFeatures Ladt die Features mit einem gegebenen Branch und Build

Erhalt ein Feature und ein Feld und priift, ob das Feature auf die-
sem Feld Daten hat

Priift ob zwei Objekte gleich sind

clickFeature Erhalt ein Feature und eine Ansicht dann wird das Feature gesetzt
und die Ansicht geladen

getFeaturesByArray Iteriert rekursiv anhand des Pfades vom Homefeature zum ge-
wahlten Feature

loadFeature Erstellt den Pfad vom Homefeature zum gewahlten Feature und
sucht mit getFeaturesByArray das gewahlte Feature

getFeatureString Setzt rekursiv den Pfad von einem Feature zum Homefeature zu-
sammen

getCurrentFeatures Holt das gewahlte Feature aus dem Local Storage

Setzt ein neues Feature als gewahltes Feature.
Gibt das gewahlte Feature zuriick

Gibt das Rootfeature zurlick

Gibt ein Array mit den Milestones zurtick

setinternalAfterLoad Erstellt das oberste Feature als Home und fligt die Projektfea-

tures unten an. Ladt fiuir alle Features die Parentfeatures und Mi-
lestones und errechnet den Status vom Homefeature

calculateStatus Ruft getStatus flr das Rootfeature auf

getFeatureStatus Evaluiert rekursiv den Status eines Features mit Hilfe der Subfea-
tures

GetArray Uberpriift, ob der gegebene Parameter ein Array ist, falls dies der
Fall ist so wird er zurilickzugeben, falls nicht wird ein leeres Array
erzeugt.

getStatus Zahlt die verschiedenen Werte des «status» Attributs der Subfea-
tures und der Scenarios (mit Hilfe von getScenarioStatusFrom)



Agile Project Dashboard Bachelorarbeit 2017 Tobias Schmitz, Philipp Walder

getScenarioStatusFrom Zahlt die verschiedenen Werte des «status» Attributs der Scena-
rios eines Features

Prift ob ein Objekt definiert wurde

loadScenariosDifflnfolnt Ab einem gegebenen Feature werden rekursiv die Difflnfos gela-
den mit Hilfe von getFeatureDiffInfo

getFeatureDiffinfo Ladt die DiffInfo eines Features und seiner Scenarien
reloadFromBranchBuild Ladt alle Features eines Branch/Build mit Hilfe von loadFeatures

SelectedBranchAndBuildSer- Ruft relaodFromBranchBuild fiir gegebene Branch/Build auf
vice.

callOnSelectionChange

Filtert Array, sodass jedes Element nur einmal vorkommt

getAllMilestones Fligt von jedem Feature die Milestones in ein Array, filtert es mit
der Funktion «unique» und sortiert sie

getAllOfInArray Sucht ab einem gegebenen Feature rekursiv alle Werte zu dem
gegebenen Attribut und schreibt sie in einen Array.

Tabelle 21: Funktionen im Service

LocalStorageName Service
Im LocalStorageName Service werden die Konstanten fiir den Zugriff auf den localStorage komponen-
tenlibergreifend ausgelagert.

5.5.3 Schnittstellenbeschreibung

5.5.3.1 Schnittstellenbeschreibung
Beschrieben werden die serverseitigen Pfade, welche von uns erstellt oder verdndert wurden. Der Re-
questtyp wird nicht aufgelistet, da nur GET-Requests verwendet wurden.

Nr. Pfad und Methode Beschreibung

{0 /rest/branch/{branchName}/ Ladt die Liste aller Features von einem Build X

im Branch X.
build/{buildName}/usecase/

loadUseCaseSummaries(
String branchName, String buildName)
/rest/branch/{branchName}/ Ladt ein Dokumentationsfile aus dem docs

Ordner.
build/{buildName}/documentation)
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getFile(String path, String branchName,
String buildName, String referrer)

Tabelle 22: Schnittstellenbeschreibung

5.5.3.2 Pfadbeschreibung
Beschrieben werden die Pfade, welche in der Clientapplikation aufgerufen werden kénnen, die von
uns erstellt oder verdandert wurden.

Nr. Pfad Beschreibung

ya Weiterleitung zur Feature-View

redirectTo: ‘/feature’

‘/dashboard’ DashboardController ladt Map-View

templateUrl: 'dashboard/dashboard.html’

controller: 'DashboardController’

‘/detailNav’ DashboardController |adt Documenta-
tion-View

templateUrl: dashboard/documentationView.html

controller: 'DashboardController'

‘/testScenarios’ DashboardController |adt Scenario-View

templateUrl: dashboard / scenarioView.html

controller: 'DashboardController'

‘[feature’ DashboardController |adt Feature-View

templateUrl: dashboard / featureView.html

controller: 'DashboardController

Tabelle 23: Pfadbeschreibung
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5.6 Qualitatssicherung
5.6.1 Testing

5.6.1.1 Integration Tests
Aktionen sind immer ein Klick auf das genannte Feature, die genannte Ansicht oder Methode. Manch-
mal werden nur Feature und Ansicht angegeben (Feature/Ansicht).

In dem Test werden nur drei Features benutzt:

Feature Explorer

- 'Home
- | Client
- 1 GUI-Elements
Abbildung 34: Benutze Features

GUI-Elements besitzt selber keine Subfeatures mehr. Alle Features, ausser Home, beinhalten ein Mark-
down File, eine Specification und Scenarios.

Aufgrund eingeschrankter Platzverhaltnissen in den Tabellen werden folgende Abkiirzungen verwen-
det:

Meldung = Ein Hinweis, dass diese Ansicht keine Daten enthalt.
Bc = Breadcrumbsleiste

ScX = Scenario X

Md = Markdown File

spec = Specification File

Ansichten

Schritt Ausgangslage Aktion Soll-Ausgabe Ist-Ausgabe oK /

Nr. \'[0]1¢
Home/Feature Ansicht: Map Home/Map wird an- Home/Map wird an- OK
auswahlen gezeigt gezeigt
- Home/Feature Ansicht: Docs Home/Docs wird an- Home/Docs wird an- OK
auswahlen gezeigt gezeigt
Home/Feature Ansicht: Scena- Home/Scenarios Home/Scenarios OK
rios auswahlen +Meldung wird ange- +Meldung wird ange-
zeigt zeigt
- Client/Docs Expand all kli- Md,spec,GUI-Ele- Md,spec,GUI-Ele- OK
cken ments expanded ments expanded
- Client/Docs Collapse all kli- Md,spec,GUI-Ele- Md,spec,GUI-Ele- OK
cken ments collapsed ments collapsed
Client/Docs GUI-Elements GUI-Elements ex- GUI-Elements ex- OK
expand  Pfeil panded Md,spec col- panded Md,spec col-
klicken lapsed lapsed
Home/Feature showMetaData Metadata showing Metadata showing OK
_ Home/Feature hideMetaData MetaData hidden MetaData hidden OK
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- Home/Feature Search «Client» Features containing Features containing OK
«Client» «Client»
“ Home/Map Client Card an- Client/Map +Meldung Client/Map +Meldung OK
klicken
Client/Map GUI-Elements GUI-Elements/Map GUI-Elements/Map OK
Card anklicken  +Meldung +Meldung

Tabelle 24: Integrationstests mit Ansichten

Features
Schritt  Ausgangslage Aktion Soll-Ausgabe Ist-Ausgabe

Nr.

“ Home/Feature Client in Tabelle Client/Feature Client/Feature oK
anklicken
Client/Feature GUI-Elements in GUI-Elements/Fea- GUI-Elements/Fea- OK
Tabelle anklicken ture +Meldung ture +Meldung
Home/Docs Meldung+ Client Meldung+ Client OK
Home/Docs Select  feature Client/Docs Client/Docs oK
(Client)

Tabelle 25: Integrationstests mit Features

Breadcrumbs

Schritt Nr.  Ausgangslage Aktion Soll-Ausgabe Ist-Ausgabe OK / NOK
_ Client/Feature Bc-Home Home/Feature = Home/Feature  OK
GUI-Elements/Sce- Scl Show Scil Show Scl OK
narios
8 Soll (21) Bc-Client  Client/Scenarios Client/Scenarios OK

19 Soll (21) Bc-Home Home/Feature Home/Feature OK
Tabelle 26: Integrationstests mit Breadcrumbs

Feature Explorer
Schritt  Ausgangslage Aktion Soll-Ausgabe Ist-Ausgabe

Nr.

“ Home/Feature Feature Explorer — Client/Feature Client/Feature OK
Client
Home/Feature Feature Explorer — GUI-Ele- GUI-Ele- OK
GUI-Elements ments/Feature ments/Feature
“ GUI-Ele- Feature Explorer - Home/Feature Home/Feature OK
ments/Feature Home
“ Home/Feature Feature Explorer - Hide Feature Ex- Hide Featture Ex- OK
close plorer plorer
“ Soll (17) Feature Explorer — Show Feature Ex- Show Feature Ex- OK
Text oder Pfeil plorer plorer

Tabelle 27: Integrationstests mit Feature Explorer

5.6.1.2 EZE Integration Tests

Flr die E2E Integration Tests wurde die von Scenarioo erstellte JavaScript Writer Library eingesetzt,
um eine Screenshot Basierte Testdokumentation fiir die erstellten Ansichten zu erstellen, und die Be-
nutzerbarkeit der Erweiterung zu gewahrleisten.

Hierflr wurde ein neuer Gulp Task erstellt, welcher ausschliesslich die E2E-Integrationtests der Erwei-
terung ausfihrt.
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qulp.task('test-e2e-scenarioco', function () |

gqulp.src(['./tezst/protractorE2E/specs/tx /% J3'])
pipe (protractor (]
configFile: './protractor-e2e-scenarico.conf.js'
H
on{'error', function (2] {
throw g;
bh:
bh:
gulp.task('test-e2e-dashboard', function () {
qulp.src{['./test/protractorE2E/specs/dashboard/** /% . J3'])
.pipe (protractor (]
configFile: './protractor-e2e-scenaricc.conf.js'
)
.on{'error', function (g} {
throw £;
bh:
bh:

Abbildung 35: Gulp-Task fiir E2E Tests

Dieser Task wurde angelehnt an die bereits flir das alte Scenarioo implementierten E2E-Tests. Dieses
etwas komplexere Testsetup wurde vom bestehenden Scenarioo Gibernommen.

Um die E2E Tests auszufiihren, muss zuerst im Server der korrekte Testdatensatz geladen sein. Dieser
Testdatensatz wird durch das Gradle Submodule «scenarioo-docu-generation-example» auf einem ak-
tuellen Stand gehalten. Um den Datensatz zu generieren miissen also diese Tests im Submodule zuerst
ausgefiihrt werden. Dadurch wird im Ordner «build/scenariooDocuExample» der Testdatensatz er-
zeugt.

[ T o B o T iy |

LA

narioo-dr
arioo-doc

arioo-doc
ar

BEUILD

Total

Abbildung 37: Testdaten erfolgreich erstellt
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arioDocuExample

npletbuild\scenarioDocuExample

[1¥]

Abbildung 38: Verzeichnis der Testdaten

Hier sind die Testdatensatze generiert worden.

Nun muss dieser Ordner im Server als «Documentation Data Directory Path» konfiguriert werden.

Manage
Dazu klickt der Nutzer auf und dann auf den Tab «General Settings».

Hier kann der Pfad eingegeben werden. Dieser ist {{GIT_ROOT}}/scenarioo-docu-generation-exam-
ple/build/scenarioDocuExample. Wobei {{GIT_ROOT}} durch den Pfad zum lokalen Repository ersetzt
werden muss.

mport & Update Builds

Danach kann im Tab «Builds» auf ® geklickt werden.

Hiernach muss gewartet werden, bis alle Builds wieder importiert wurden.

Branch Build $ Date ¢ Revision ¢ Scenarios status & Import Status &

Abbildung 39: Buildiibersicht

Danach kann der E2E Test gestartet werden. Hierfiir werden zwei Konsolenfenster gestartet.

In einem Konsolenfenster wird ein die Clientseite nochmals mit Gulp bereitgestellt, damit der Protrac-
tor Testrunner darauf zugreifen kann.
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Finist
rting

artir
nished

Abbildung 40: Clientseite mit Gulp

Im zweiten Fenster wird der Test ausgefiihrt. Dieser startet dann automatisch eine Browser-Instanz,
mit welcher die Screenshots fiir Scenarioo erstellt werden.

shboard

enariooDocumentation’

": 4 passed, @ failed, B penc

for user visiting for the first time

"dashboard_feature_ i": 2 passed, @ failed, @ pending

Abbildung 42: E2E-Tests erfolgreich beendet

Die Tests sind erfolgreich durchgelaufen.
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build_2017.06.13_15.27.2
dashboard_feature_explorer
Expand-Collapse
Mavigation+on+5ub
ccreenshots
000.png
001.png
002.png
003.png
004.png
steps
23 scenarioml
Reset
Select+Features+in+tree
s Usecasexml
dashboard_feature_wview

s build.xml

Abbildung 43: Resultate im alten Format

Nun wurde die Screenshot Dokumentation im alten Scenarioo Datenformat erstellt, da die JavaScript
Writer Library in dieser Arbeit nicht verdndert wurde.

5.6.1.3 Usability Test

Erkenntnisse
Am 18.05.2017 wurde bei der Ziihlke ein Usability-Test durchgefiihrt mit drei verschiedenen Testper-
sonen:

Testperson 1 wusste ungefahr, was Scenarioo ist, hat es aber noch nie im Arbeitsumfeld benutzt.
Testperson 2 hatte noch nie davon gehort.

Testperson 3 sitzt in der Focus-Gruppe fiir Scenarioo und wusste grob liber unsere Erweiterungen Be-
scheid.

Durch diese drei sehr unterschiedlichen Nutzer gab es ein breites Spektrum an Verbesserungsvorschla-
gen. Diese werden nachfolgen den Personen zugeordnet aufgelistet (Die Auflistung wird ergdnzend
sein, also bereits genannte Probleme werden nicht noch einmal erwahnt, da es doch diverse grundle-
gende Mangel gab).

Testperson 1
- Das aktuelle Feature wird markiert, ausser man ist auf dem Home-Feature. Das sorgt bereits
am Anfang fir Verwirrung, da man nicht weiss wo man ist.
- Der Feature Explorer ist anfangs eingeklappt und gibt sich nicht als aufklappbar zu erkennen.
- Sind keine Features oder Scenarios vorhanden werden leere Listen angezeigt, das sorgte bei
allen Teilnehmern flr Verwirrung. Sie wiinschten sich eine direkte Weiterleitung zu einem ver-
nlnftigen Ort. (Schlecht moglich da man nicht weiss was der Benutzer sehen will.)
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- Aufgrund der Hintergrundfarbe war nicht ersichtlich, dass jedes Listenelement ein Link war,
das sorgte fiir Verwirrung, da sich die Nutzer unterschiedliches Verhalten der unterschiedli-
chen Zellen erhofften. Als Verbesserung knnte man die Namen der Features als Links darstel-
len, damit die Funktion dort klar gekennzeichnet ist,

- Eine bessere Einflihrung in die hierarchische Struktur wurde von der Testperson gewilinscht.

- Auf der Docs-View sind diverse aufklappbare Elemente nicht als solche markiert.

- Ebenfalls auf der Docs-View waren die Subfeatures nicht als solche markiert und wurden da-
rum auch nicht wirklich als solche erkannt.

- Uber alle Features wird in den Breadcrumbs nur eines gezeigt. Dort sollte der ganze Weg durch
die Feature-Hierarchie gezeigt werden, um besser nach oben navigieren zu kénnen.

- Die Map-View muss mit Hilfe von Design klar zeigen, welche Features Subfeatures sind und
welche Subsubfeatures sind.

- Bei der Anzeige der Test ist die dritte Position nicht klar. Hier sollte eventuell eine bessere
Farbe als Violett verwendet werden.

- Nachdem die Struktur der Features verstanden wurde, wurde sie automatisch auf die Scena-
rios Ubertragen, was wieder fir Verwirrung sorgte.

- Beider Docs-View muss klar ersichtlich sein, welche Dokumente zu welchem Feature gehoren.

- Die verwendeten Farben auf der Docs-View gaben eine falsche Message, was sich darunter
verbergen kdnnte.

- Als Designvorschlag fir die Docs-View gab er uns die Mobileseite von Wikipedia an.

- Alle Ansichten zeigen zu wenig Information zum aktuellen Feature und nur Informationen zu
den Subfeatures oder Scenarios.

Testperson 2

- Das Wort Feature wurde zu oft gebraucht, da die Beispieldaten die Self-Documentation dieses
Projektes waren, kam das Wort gleich noch 6fter vor.

- Die Beschreibung der Features wird noch nicht angezeigt, es steht nur «<Feature-Name>
desc.»

- Mit einem Hover-Element kdnnte man bei der Testanzeige weiter Informationen geben.

- Feature Explorer schliesst nicht konsistent: manchmal reicht klick in freien Raum, manchmal
muss er liber «close» geschlossen werden.

- Name der Feature-View sorgt fiir Verwirrung, da die anderen Views auch Features zeigen.

- Es wird geraten, den Feature Explorer immer anzuzeigen.

- Kontext erstellen indem der Name des ausgewahlten Features Uber die Ansichtsauswahl ge-
stellt wird. (Feature>Ansicht>Daten anstelle von Ansicht>Feature>Daten)

- Dashboard: Name wird falsch interpretiert (besser Storyboard oder Map).

Testperson 3
- Der Feature Explorer markiert gleich benannte Features.
- «Dashboard» sorgt fir Verwirrung, wenn keine Subsubfeatures verfigbar sind.
- Docs-View zuerst eingeklappt.

Interessant am letzten Punkt ist, dass bei den ersten beiden Testpersonen auf der Docs-View die Mark-
downs und Subfeatures eingeklappt waren und beim letzten Teilnehmer ausgeklappt. Jede Person
schlug jedoch das Gegenteil als Default vor.

Zusatzlich gab es noch ein paar Hinweise von den Betreuern:

- Die Beschreibung eines Features sollte unter dem Titel der Seite sein um mehr Klarheit zu
schaffen.
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DOKU-View sollte umbenannt werden, da es kein englischer Begriff ist (besser DOCS oder

SPECS).

Hat man den Feature Explorer offen und die Docs-View, sind die Collapse-Befehle synchron,
da die gleiche Variable verwendet wurde.

Verbesserungen

Nach dem Usability Test wurden die gefundenen Fehler und Schwachen aufgeschrieben und grob pri-

orisiert.
Prio Titel Beschreibung T-Shirt
size

I Docs-Folder Fixen Ordner fiir .md Files damit einfach lokale M OK
links darauf generiert werden kénnen. Bis anhin
waren hier nur statische links vom Root Folder aus
moglich.

H Serach Volltextsuche fir alle Elemente einrichten L OK

. Sort Tabellen lassen sich noch nicht sortieren mit den M/L OK
Ubernommenen Funktionen

. Details Ubernehmen der Detail-Anzeige von altem Scena- L NOK
rioo

. Labels Ubernehmen der Label Funktionen von altem Sce- M OK
narioo

Wiki-Design Docs-View an mobile-wiki design anpassen M OK

Breadcrumbs Aktueller Pfad des Featuretree in Breadcrumbs M/L OK

Feature Explorer Soll Anfangs immer offen sein, mit «open/close» S OK
Button, kein autohide

Kontext Durch verschieben von Featuretitel und Ansich- S OK
ten-Tab den Kontext verbessern

. Design Bootstrap Anpassen des Designs an altes Scenarioo L NOK
(Bootstrap 3)

Navigation Elements  Collapsable anzeigen durch Pfeile. S OK

Rootfeature zu Home Rename und Breadcrumb-Link anpassen S oK

Leere Views Meldung, wenn keine Sub oder Subsub verfligbar S oK

B iscollapsed fixen Gleiche Namen werden doppelt markiert S OK

Tableclick Kontext ab- z.B. Klick auf Tests fiihrt zu Scenarios oder Spec M NOK

. héngig

Dashboard fixes Rename, Subsub einrlicken, verstandlicher durch S OK
besseres Design

folderName->Id Rename S OK

. Feature nav in sce- Feature Explorer sollte (fast) Gberall sichtbar sein M OK

nario/step

. Tabs auf Home Tabs aus dem alten Scenarioo sollten zugreifbar L OK

werden, evtl von Home aus

-

abelle 28: Auswertung Usability Test




Agile Project Dashboard Bachelorarbeit 2017

5.6.2 Review
5.6.2.1 Code Review

Tobias Schmitz, Philipp Walder

Am 25.5.2017 wurde ein Code Review durchgefiihrt, bei dem der im Verlauf dieses Projektes gene-

rierte Code im Client gereviewt wurde. Die gefundenen Fehler wurden in einer Liste festgehalten und

dann abgearbeitet.

Nr: Problem

Filename

Sta-

Kommentar

Style auslagern generell

Card color entfernen
Component-Naming vereinheitlichen
Feature-Details number of md I6schen
Zu lange Zeilen und Kommentare entfer-
nen, style auslagern, «contains» Funk-
tion auslagern

Module zuerst definieren, danach Con-
troller

SrootScope Dependency entfernen, re-
placelocallinksInContainer Parameter
entfernen

Rename classname md-container
«replace» Parameternamen ausschrei-
ben, Kommentar entfernen

Methode extrahieren fiir «replaceFirstS-

lash»
1 style; Contoller comment I6schen; view
remove getColor
12 “clickfeature” as a service

Uberfliissige Bindings entfernen
«close» Funktion entfernen style Bin-
dings entfernen

log entfernen, local storage key ausla-
gern, pink zu lightskyblue, controller as:
setzten

color fix

Sscope entfernen, Abstand zwischen Zu-
weisungen, log entfernen, if curly braces
oder eine Zeile, style, Binding size ent-
fernen

|6schen

isCollapsed, isExplorerCollapsed |6schen
log entfernen, Semicolon nach Me-
thode, navsize l6schen

1 clickfeature in feature service, label an-
zeigen

«load» und «activate» zusammenfiigen
comparison info in watch Methode |6-
schen

watch (feature) umbenennen, eq ausla-
gern in service

N

[ [N ~
N

App/dashboard
featureDetail.js
Comp
feature-details.html
fileviewer
markdown.js
markdown.js
markdown.js
markdown.js
markdown.js
nav-tree
nav-tree
sidepanel
sidepanel
site-nav

testoverview
treeNav

accordion
dashboardcontroller
dashboardcontroller

dashboardcontroller

dashboardcontroller
dashboardcontroller

dashboardcontroller

tus
OK
OK
OK
OK
OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK
0]

~

OK

OK
OK

OK
OK
OK
OK

OK
OK

OK

Style (1)

Style (1)

Pink fix
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def zu isDefined, collapseAll 2 umbenen-
nen

contains auslagern, handleClick zu click-
Scenario

7 search, filter, comments entfernen, or-
der configurable
data.controller, data.html,
data.js/.zip entfernen
header setzten

filter

31 labels: Comment raus oder Funktion in-
tegrieren

Allgemein: Comments entfernen,
onNavigationTAblehit (sc-keyboard...)

example-

rename usecase to feature, Namensge-
bung (Arr, loc, str)

localstorage key auslagern, rename get-
FeatureByArray (params)
getCurrentFEatures erstes if var entfer-
nen

Comment entfernen, setlnternalAfter-
Load Parameter

def zu define rename

var branch und build nach oben
getMilestone filter entfernen

stati rename in status

getStatus refactor long methode

uscase replace with feature
loadscenariodiffinfoint refactor long

methode
Tabelle 29: Auswertung Codereview

w
~N

ury

Bachelorarbeit 2017

dashboardcontroller

dashboardcontroller

dashboard.html

app/dashboard

app

documentation View

featureview

featureview
scenario/feature
view
FeatureService.js

FeatureService.js
FeatureService.js
FeatureService.js

FeatureService.js
FeatureService.js
FeatureService.js
FeatureService.js
FeatureService.js
FeatureService.js
FeatureService.js

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK
OK

OK

OK

OK

OK

OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK

Tobias Schmitz, Philipp Walder
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5.6.3 Code Analyse
Client
File Type Lines of Code Lines of Code ohne Kommentare
_ 2574.0 2062.0
m 8363.0 6456.0
XML 459.0 458.0
12922.0 10385.0
1846.0 1730.83

File Type Lines of Code
_ 16120.0

XML 250.0
16383.0
Tabelle 31: Codeanalyse Server
Die Auswertung des Servers zeigt,
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5.7 Deployment

Die Anderungen dieser Arbeit am Scenarioo Projekt haben das Deployment nicht tangiert und es
wurde deshalb nicht verandert.

Server

Client
(o]
‘Weh-Browser
ClBuild Taal Tomeat==7
e Scenarioo Client (Angulards) E
Scenarioo Writer Library 5§ | SEENANIILERVECIra gl M py---- T -1-F -
<<HTTP== 1y
AL -
2
writes to \\‘ .* reads from
2l ol
Scenarioo-Data (ML) & ]

Abbildung 44:Deployment Modell

Der Server wird als .war Archivdatei deployt. Somit kann er auf allen Systemen ausgefiihrt werden,

welche dieses Dateiformat unterstiitzen. Beispielsweise in einer Tomcat Instanz auf Windows, Linux
oder Mac OS X.

Der Client wird mit dem Server zusammen in der Archivdatei ausgeliefert und kann aus einem
Webbrowser aus aufgerufen werden.

Die Writer Libraries sind in Testing-Frameworks integriert und kénnen so dem Buildprozess eines
Projektes angefligt werden.
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5.8 Schlussfolgerung & Ausblick

Fiir die Ziihlke sollte es nun méglich sein mit ein wenig Anpassungen die Anderungen in Scenarioo zu
veroffentlichen. Das Konzept konnte umgesetzt werden und die meisten Wiinsche des Kunden wurden
integriert. Durch die Integration der erarbeiteten Erweiterungen kénnen die Méglichkeiten von Scena-
rioo vergrossert werden und es kann fiir noch mehr Projekte verwendet werden.

Um mit moglichst wenig Aufwand ein gutes Resultat zur Veroffentlichung zu erhalten, ware es am
besten, moglichst schnell gute Testdaten zu erstellen. Nur so kdnnen bestehende Funktionen ausgiebig
getestet werden und nétige Veranderungen zur Integration aufgedeckt werden.

Ein weiterer Punkt ist die Einarbeitung weiterer Datenformate, da so nochmals ein erheblicher Mehr-
wert generiert werden kann.
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5.9 Glossar

Scenarioo — Name der Software von Ziihlke
Scenario(Szenario) — Teilschritt eines Usecases in Scenarioo, besteht aus mehreren Steps

Feature — Hauptstiick der neuen Datenstruktur, beinhaltet weiter Features und Scenarios, zusatzlich
je ein Markdown- und ein Specificationfile.

Feature — Ebenfalls Name der Ansicht, die die Features als einfache Liste anzeigt.

Scenarios — Name der Ansicht eines Features, die eine Liste der Scenarios des Features zeigt.
Step (Schritt) — kleinster Teilschritt eines Usecases, besteht aus einer oder mehreren Pages
Page (Seite) — Printscreen einer Ul-Ansicht die bei einem Step verwendet wird.

Dokumentationsartefakte — Sind Files die einem Feature angehangt werden kdnnen, in unserem Falle
sind das Specification-, Markdownfiles.

Map (anfangs dashboard) — Ansicht der Features als Kacheln, wobei ein Build oder ein Feature gewahlt
ist und man die Subfeatures in einer Zeile sieht und die zugehorigen Subsubfeatures darunter.

Docs (oder detailNav) — Ansicht, in der ein Build oder Feature gewahlt ist und man die zugehorigen
Markdwon und Specfiles sieht und darunter die Subfeatures mit den jeweiligen Files.

Label — Kennzeichnung, die an Features (resp. Alles aus der alten Datenstruktur) angehdngt werden
kann, damit man danach suchen kann.

Markdownfile (oder md) — Ein beliebiges Textfile im Markdown-Format, welches zuséatzliche Informa-
tionen zu einem Feature enthalt.

Specificationfile (oder Spec) — Enthalt eine Testdefinition, evtl. schon mit Resultaten (falls vorhanden)
in einem Code-Format (.java, .cs, .feature, .js).

Feature Explorer — Ist unser Hauptnavigationselement. Es befindet sich auf der linken Seite und ist
standardmassig ge6ffnet, kann aber geschlossen werden. Es zeigt einen Baum (ber alle verfligbaren
Features und markiert das aktuell Gewahlte.
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A. Anhang

A.1 Projektdokumente

A.1.1 Anleitungen

A.1.1.1 Installation der Scenarioo Applikation
Im Abgebe Ordner befindet sich die aktuelle Version der Scenarioo Applikation als .war Archivdatei.

Diese kann mit einer Tomcat Installation ausgefiihrt werden.
Somit ist das erste was getan werden muss um die Applikation laufen zu lassen, Tomcat zu installieren.

Jede Tomcat Version ab der Version 7 sollte die Applikation ausfiihren kénnen. Fir diese Anleitung
wurde die Version 8 auf dem Betriebssystem Ubuntu 16.04 verwendet.

Fiir jedes andere Betriebssystem:

https://tomcat.apache.org/index.html

Sollte hierbei helfen. Ansonsten gibt es dazu viele Anleitungen im Internet.
Installation auf Ubuntu 16.04

Auf Ubuntu kann Tomcat 8 liber die Bash Befehle:

sudo apt-get install tomcat8 tomcat8-docs tomcat8-examples tomcat8-admin

installiert werden. Und Uber die Befehle:

systemctl start tomcat8
systemctl stop tomcat8
systemctl restart tomcat8

gesteuert werden.

Konfiguration
Um auf Tomcat Uber das Webinterface .war Files deployen zu kénnen missen in der Konfigurations-
datei

/path/to/tomcat/conf/tomcat-users.xml

noch ein Nutzername und ein Passwort fiir einen Administrator-Account erstellt werden.
Unter Ubuntu 16.04 liegt diese Datei in:
/var/lib/tomcat8/conf/tomcat-users.xml

Folgendes muss hinzugefiigt werden:

<role rolename="manager-gui"/>
<role rolename="admin-gui"/>
<user username="test" password="test" roles="manager-gui,admin-gui"/>

Als Nutzername und als Passwort wurde fiir diese Anleitung «test» verwendet.


https://tomcat.apache.org/index.html
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Danach den Tomcat Server neu starten. Unter Ubuntu mit dem Befehl:

systemctl restart tomcat8

Hiernach ist das Administrationsinterface lber folgende URL erreichbar:

http://localhost:8080/manager/html

Hier muss nun noch der Nutzername und das Passwort angegeben werden.

Falls der Tomcat auf einem Remote Server lauft, muss hier localhost durch den entsprechenden Do-
mainnamen ersetzt werden.

Unter der Uberschrift «Deploy» kann die Applikation nun auf den Server geladen werden.

Deploy

Deploy directory or WAR file located on server

Context Path (required): [/scenarioo
XML Configuration file URL:
WAR or Directory URL:

Deploy

WAR file to deploy

Select WAR file to upload | Datei auswéahlen | scenarioo-latest. war

Deploy

Danach sollte Scenarioo Giber den angegebenen «Context Path» erreichbar sein, also Beispielsweise:
http://localhost:8080/scenarioo

Nun muss flir Scenarioo sichergestellt werden, dass die Scenarioo Konfiguration gespeichert werden
kann. Standartmassig wird Scenarioo versuchen im «user.home» also im Benutzer-Ordner einen neuen
Ordner anzulegen mit dem Namen «.scenarioo». Sollte der Tomcat Server keine Berechtigung haben
dort zu lesen und zu schreiben, so muss ein anderer Ort angegeben werden, wo Scenarioo seine Kon-
figuration speichern kann.

Dies kann auch im Tomcat Conf Ordner getan werden:
/path/to/tomcat/conf/context.xml

Unter Ubuntu 16.04 ist dies dann:
/var/lib/tomcat8/conf/context.xml

Hier muss folgender Parameter hinzugefiigt werden:

<Parameter name="scenariooConfigurationDirectory" value=">>>path to a directory where sce-
narioo can store its configuration data<<<" override="true" description="Location of sce-
narioo config.xml file"/>

Nun muss noch die Konfiguration fiir die Testdaten angepasst werden. Die fiir die Testdaten korrekte
«config.xml» Datei ist im Abgabeordner zu finden. Diese muss nun entweder an den Pfad «Benutzer-
Ordner -> .scenarioo» oder den Pfad kopiert werden, welcher im context.xml angegeben wurde.


http://localhost:8080/manager/html
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Nun kann aus der Abgabe das Testdatenverzeichnis mit dem Namen «scenarioDocuExample» an einen
Ort kopiert werden, an welchem Tomcat auch Lese- und Schreibeberechtigungen hat. Danach muss
dieses Verzeichnis in der Scenarioo Konfiguration angegeben werden.

Dazu kann die Scenarioo Applikation geéffnet werden und dann auf «Manage» geklickt werden

Im dieser Anleitung unter:

Scencri&' B pranch: ~ @ Build: () ~ £+ Manage O Info

Danach wird «General Settings» in den Tabs ausgewahlt und der «Documentation Data Directory
Path» verandert.

Builds General Settings Branch Aliases Label Colors

General

Documentation Data Directory Path @ path/to/the/scenarioDocuExample

Hiernach muss am Ende der Seite auf «Save» geklickt werden.

The configuration has been successfully updated x

General

Documentation Data Directory Path @ /home/scenarioo/testData/test/scenarioDocuExample

Application Name @

Hiernach erscheint oben in der Seite eine Bestatigung. Ist dies nicht der Fall, so hat Tomcat sehr wahr-
scheinlich keine Berechtigungen, die Konfiguration zu schreiben.

Nach Erfolg kann nun auf den Tab «Builds» gewechselt werden und

® Import & Update Builds

geklickt werden. Nach dem Import sollte die Liste wie folgt aussehen:

Buids =~ General Setings  Branch Aliases  Label Colors
- @ Import & Update Builds

Branch % Build % Date % Revision % Scenarios Status & Impaort Status %
dashboard 2017-05-06 6. Mai 2017, 01:00 1290FE3FF 16 (4 failed) [ success ] [ sUCCESS | ]
dashboard 2017-05-05 5. Mai 2017, 01:00 1290FE2FF 14 [ success | =3 ]
wikipedia-docu-example-dev 2014-05-19 19. Mai 2014, 00:00 F308DA4 9 = =3 ]
wikipedia-docu-example-dev 2014-04-19 19. April 2014, 00:00 F398DAS 9 &= o
wikipedia-docu-example 2014-03-19 19. Marz 2014, 00:00 F398DA3 ] = o
wikipedia-docu-example 2014-02-21 21. Februar 2014, 00:00 1CAFET2 9 [ failed | 5]
wikipedia-docu-example 2014-01-20 20. Januar 2014, 00:00 1290FE2 9 [ succes: | =0 c

Falls etwas schiefgeht oder weitere Details bendtigt werden, kann die offizielle Dokumentation von
Scenarioo helfen:

http://scenarioo.org/docs/setup/Scenarioo-Viewer-Web-Application-Setup.html



http://scenarioo.org/docs/setup/Scenarioo-Viewer-Web-Application-Setup.html
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A.1.1.2 Benutzeranleitung

Installationsanleitung nach einem Release

Die Installationsanleitung kann von der bestehenden Scenarioo Applikation ibernommen werden, da
die Erweiterung spater in das bestehende Projekt integriert wird. Somit sollte sich bei der Auslieferung
der kompletten Applikation der Installationsprozess nicht andern.

Domainmodell

Branch

I: Feature Scenario Step

1

1 1 % * * *

Markdown Specification Screenshot Page Meta Data HTML Source

Wichtig beim Domainmodell ist, dass ein Feature mehrere Features als Kinder haben kann und ein
anderes Feature sein Parent sein kann. Somit entsteht eine Baumstruktur iber alle Features. Dieser
Baum ist immer im Feature Explorer ersichtlich.

Dies ist wichtig beim Aufbau einer neuen Projektstruktur, denn man kann Features benutzen um sein
Projekt zu strukturieren. Naturlich kann man einfach alle Use Cases als Features hinterlegen, aber man
kann so nicht alle Funktionen von Scenarioo nutzen. Nur wenn man gewisse Features als ‘Ordner’ zur
Strukturierung erstellt kann man das volle Potenzial ausnutzen.

Benutzerguide

Ist Scenarioo aufgesetzt und von einem Client Computer erreichbar, kann man unter “Manage > Ge-
neral Settings” den Pfad flir das “Documentation Data Directory” setzen. Danach sollte der Server neu
gestartet werden, damit alle Dateien aus dem gesetzten Verzeichnis importiert werden.

Nach dem Import sieht man auf dem Client die vorhandenen Daten. Fir jedes Feature hat man vier
verschiedene Ansichten, welche hier kurz vorgestellt werden:

Jede Ansicht zeigt den Namen und die Beschreibung des ausgewdahlten Features, dieses wird auch im
Feature-Explorer markiert, damit man sieht, wo man sich in der Struktur befindet. Zusatzlich kénnen
auf der rechten Seite Details zum Feature ein — und ausgeblendet werden.
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Feature-Ansicht

Scenarl@fg B Branch dashboard ~ [l Build: 2017-05-06 (6. Mai 2017) (e ~ % Comparison: Disabled (Avaitable 1) ~ & Manage @ info

b IGUI-Elements
Feature Explorer

he 4 GUI views, of which two wil be slightly changed from the old scenar

Cent esel Hide Meta Data

Status ¢ Name * Description & Release Date ¢ # Subfeatures $ # Scenarios & # Tests $
Details zum angewahlten feature
£X) | Dashboaro- Dast R3 0 1 00/03

E==3 | Documentation.

View

1 03/00 Description: The 4 GUI views, of which two will be Siightly changed

0 from the arioo and two will be totaly new

Dire

c3 eatrue Tree | navigation 0 0

EX Feature-View

Parent Feature

== | scenario-View

Die Feature-Ansicht ersetzt die bisherige Use Case Ansicht, auf der eine Liste mit den Use Cases zu
sehen war, welche auf die Scenarios in den Use Cases weiterfiihrte. Neu werden die Features angezeigt
und beim Auswahlen, wird man auf der selben Ansicht die Subfeatures des gewahlten Features sehen.
Um die Scenarios zu sehen, muss man auf die Scenario-Ansicht. Die Liste der Features zeigt den Status,
der von den eigenen Tests aus dem Specification-File und den Scenarios abhangt und von den Subfea-
tures geerbt wird. Dabei wird immer der Worst-Case angezeigt. Weiter sieht man den Namen, die Be-
schreibung, den gewiinschten Realease, die Anzahl der direkten Subfeatures (Subsubfeatures werden
nicht gezahlt), die Anzahl Scenarios (ebenfalls ohne Scenarios der Subfeatures) und Testibersicht mit
erfolgreichen (griin), fehlgeschlagenen (rot) und ignorierten / nicht implementierten (gelb).

Die Liste kann nach allen Spalten sortiert werden und mit dem Suchfeld kann nach einem Feature oder
einem Kind im Baum gesucht werden.
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Map-Ansicht

& Scansrica x H - o x

€ 2 C | ® localhost3000/4/dashboardPhranch=dashboardAibuild=2017-05-06&comparison=Disabled8itab=usecases dfeature=Home Fa

scenariéo B Branch: dashboard ~ @ Build: 2017- - % Comparison: Disabled (Avaitable 1) ~ -3 Manage 0 Info
Home € Share this page
Features Pages Labels Requirements Calls Ul Elements Sketches

Close.
Feature Explorer

- Home resel Hide Meta Dala
- | Cuent

- | GUI-Elements

Details zum angewahlten feature

| Featrue Tree Navigation
| Skeich Editor

| Client AP Gonnection Home
| Server Status: failed
| importer Description:

| Comparison

Direct Childs
| Full Text Search
| Skelch Editor R1 7
| RestAPI » Serve
GUI-Elements Importer Farent Feature:
R1 R1
o070 03100/ 00
Glient API Connection Rest APY
R1
09700/ 20 03/ 00/ 80
R2
Comparisan
R2
@3/ 00/ 00

Die Map-Ansicht soll einen Blick in die Zukunft erlauben, indem die Subsubfeatures nach Fertigstellung
sortiert werden. Sie macht demnach auch nur Sinn, wenn ein Feature Subsubfeatures enthalt, andern-
falls ist sie eine weniger nitzliche Feature-Ansicht. Mit Subsubfeatures, kann sie jedoch sehr schnell
zeigen wo noch Arbeiten offen sind. Sie zeigen liber den Milestone, bis wann etwas erledigt werden
soll und anhand der Testiibersicht sieht man wieviel noch verbessert werden muss.

Docs-Ansicht

scenorlé’g B Branch: dashboard ~ @i Build: 2017-05-06 (6. Mai 2017) [ ~ % Comparison: Disabled (Available 1) ~

He ’ st g
L Client
Feature Explorer
Contains all work todo on the client side. Including all the Views, the api-connection and the Diff- and sketch functionality
- Cuent reset Hide Meta Data

- | GUI-Elements

" Expandall  Coliapse all
Tree Navigation . Details zum angewahiten feature
Markdown-Test

> Specification-Test Client

Ri

Stalus: falled

tion: Contains all work todo on the client side. including all
the api-connection and the DIff- and sketch functionallty

> GUI-Eleme

o1/ 07

> Sketch Editor, @3/ ©0/ ©0 Select fea

> Client AP| Connection, ®9 / ®0 / 0 Select feature

Parent Feature:

Die Docs-Ansicht soll moglichst alle erarbeiteten Artefakte zu einem Feature zeigen. Dazu ist zuoberst
ein Markdown-File zu sehen, dort werden jegliche Informationen, welche im Markdown-Format ge-
speichert wurden, zu einem File zusammengesetzt und angezeigt. Dies kann von Diagrammen zu
Screenshots bis zu einfachen Ideen zur Erweiterung beinhalten.

Danach ist das Specification-File zu sehen, dies sind Testscenarien, eventuell mit Status (wenn schon
ausgefihrt), die dort aus einem Code-File (*.java, *.cs, *.js, *.feature) angezeigt werden.
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Darunter werden die Subfeatures aufgelistet mit ihrer Testlbersicht. Sie kdnnen aufgeklappt werden
und die jeweiligen Dokumente sind direkt ersichtlich. Mit “Select Feature” kann man ein Subfeature
o6ffnen um in dessen Subs’ zu suchen. Die Testibersicht soll dort helfen, um im Ausschlussverfahren
schnell zu sehen, wo noch Probleme vorhanden sind. Mit den Tasten Expand — Collapse all kdnnen alle
Dokumente und Subfeatures ein — oder ausgeklappt werden um schnell Ubersicht zu gewinnen.

Scenarios-Ansicht

& Scenarioo x B - o x
€ > C | @ localhost9000/4/tests cenariosThbranch=dashboardabuild=2017-05-068tc son=Disabled@itab=usecasesBifeature oF 2FClient%20API%2(0Co %
scenarid®  Meanch dasooar - @ Bk 2017-05-06 (6. Mai 2017) [EEED - % Comparison: Disabled (Avatabi 1) - @Manage @
H Client ! Clies e @ shar
Featwres | Pages  Labels  Requiemenss  Cals  UlElements nes
[T C lient API Connection
Feature Explorer
all changes to the client side AP
Home
< clent esel Hide Meta Data
GUI-Element:
| F . . . .
| s
| D t
| Dashboard. Status ¢ Name + Description & HSteps ¢
| Featrue Tree Navigation Details zum angewahlten feature
| Skeich Edtor = Ind donate page User tries (o fing out how to donate to Wikipeaia 6
[RCREnt AR ConneCton = Find no resuts User enters text that is not found in pages content 3 Client AP Connection
- Senver R1
| importer Stalus: success
| Comparison Description: all changes to the client side API
: :JI‘T'ETESTNJ\ Direct Childs
ketch Editor
| Rest APl

Farent Feature:
Client

Die Scenario-Ansicht listet alle Scenarios eines Features auf. Zu sehen ist der Status des Scenarios,
welcher von den Steps geerbt wird, der Name, die Beschreibung und die Anzahl der Steps im Scenario.

Wahlt man ein Scenario aus, 6ffnet sich dieses und die einzelnen Steps werden angezeigt. Eine Riick-
wartsnavigation ist von dort nur im direkten Featurepfad moglich.
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A.1.2 Abnahmeprotokoll

Abnahmeprotokoll vom Agile Project Dashboard

Abnahme
Anforderungen

- Es wurde gemeinsam ein Anforderungskonzept erarbeitet und dokumentiert.

- Scenarioo wurde um die besprochenen Funktionen, im Sinne eines Minimum-Viable-Product
erweitert.

- Die wichtigsten funktionalen Anforderungen wurden umgesetzt und manuell getestet.

- Das umgesetzte MVP wurde im Rahmen eines Usability Tests mit Benutzern getestet und die
Resultate festgehalten und teilweise umgesetzt.

- Durch Reviews angesprochene Punkte wurden entsprechend gedndert.

- Die nicht-funktionalen Anforderungen wurden eingehalten.

Dokumentation

- Das erarbeitete Konzept ist hinreichend Dokumentiert.
- Benutzeranleitungen sind vorhanden und verstandlich.
- Das Benutzungs- und Architekturkonzept entspricht unseren Erwartungen.

Projektmanagement

- Es sind keine unangenehmen Uberraschungen passiert.
- Unsere Priorititen wurden bei der Planung entsprechend bericksichtigt.
- Wir haben regelmassig Updates lber den Fortschritt der Arbeit erhalten.

Qualitat

- Das entstandene MVP wurde von uns getestet und funktioniert soweit stabil.
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A.1.3 Risikotabelle

090

090
£0°0

00T
000

‘

080

¥T0

0T’

00T

0C'T

9's

%0009 09°0

%00°0€ 09°0
%00°S €0'0

%00°0S 00'T

%00°0T 000

%00°0F 08°0

%008 ¥T'0

%00‘S 0T°0

%0005 00°T

%00°0€ 0T'T
oM

<9

%00°09 0L°0

%00°0€ 09°0
%00'S €0'0

%00°0S 00'T

%00°0T 000

%00°0F 00°T

%008 ¥T'0

%00°s 0T°0

%00°05 0C'T

%00°0€ 09'T
6M

[4f'

%00°0L 08°0

%00°0€ 09°0
%00'S €0'0

%00'0S 00T

%00'0T 00°0

%0005 02'T

%008 ¥T'0

%00's 0T°0

%0009 02T

%00°0 00T
M

6L

%0008 06°0

%00°0€ 08°0
%00'S €0°0

%00'05 02'T

%00°0T 00°0

%00°09 0F'T

%008 ¥7'0

%00's 0T°0

%0009 02T

%0005 00T
LM

£9

%00°06 00°0

%00°0% 050
%00'S €00

%00'09 080

%00°0T 000

%0004 0C'T

%00'8 ¥C'0

%00°S 0T‘0

%0009 0%'T

%00°0S 00T
am

%00's¢
%00°S

%000t

%00'0T

%0009

%008

%00°S

%00'0L

%00'0S
M

000

4] 7200)
€00

00'T
000

5

091

vco

01’0

00T

0T’E

00°0

%00°0Z 0F'0
%00'S €0'0

%00°05 00'T

%00°0T 000

%0008 08'T

%008 ¥Z'0

%00°S 0T°0

%0005 00°T

%00'0¢
%00'S

%00'0S

%00°0T

%0006

%008

%00'S

%00°0S

%00°08 00t %00°00T

M

£EM

UYYII|UIBYISIYRM

UapuIa 15q|9s ualeq
ugiziaswin
sisequyaloid ue
Sunispuy apuaJalnein
U31219s)NE N3u 1yaloid

uai3jis19g

ua|je yw Sunzyus|epoN
usuaqieiny

uaigialeg

ua||e yw Sunzyus|epoN
YNz

W SunJepiqy pun
a180jouyda] Janneulale
UOA UONEN[EAT

Jynz

1w Sunugpqy pun
a1fojouyda] 1aAneulsl|e
UOA UONEN[EAT

UIBPIOJUE UBIUASISSY
“HSH uoAaljiH
uiopiojue
US1UD1SISSY-HSH

18P0 AYYNZ UoA ajIH
awyeusseln

8/t

ST

o€

17

0€

0€

09
(uapunis) uapeyds

awwns
U31epP1sa] USBIJuUNUIBA SUISY 0T

HBpuess
yoiSe.iyoeu Jim uonexyizads 6
1snpsndolden ]

(428ug|

Henep Lomiuefiewd) ayynz
W W) odSUOREY IUNWIWIOY /
JlBJSNEUBUOSIZ] 9

uspuelsian Snyou
WIIU uspIsm ussunispiojuy 5

Jeqz1aswn yoiu
wia1sAsa|i4 1w usapIsBunsoT ¥

1eqZ13sWn 141U

Jejn3uy 1w usapIs8unso’ €
a15ojouyda
18P W uswa|gold

UOA Uglainy ensuy Fd
louemis

s|e 4a3ue| Wanep Suniegdeuny T

3unqiaiyasag ai

82



Tobias Schmitz, Philipp Walder

Bachelorarbeit 2017

Agile Project Dashboard

ot‘o

200
£€0°0

0z'o

00‘0

ot‘o

£0°0

ot‘o

’

0T0

‘

00

%00°0T

%00'T
%00°s

%00°0T

%00°0T

%00°Ss

%00'T

%00'S

%00°S

%00°T
LIM

0z

0t‘o
£0°0

0z‘0

000

0z‘o

60°0

ot‘o

0c0

0¢’0

't 9'e 9

%00°0Z 0£'0 %00'0€ 050 %00°0S 050 %00°0S

%00'S 02°0 %00°0T 0F'0 %00°0Z O¥'0 %0007
%00'S €0°0 %00'S €£0'0 %00°S €00 %00°S

%00°0T 02’0 %00'0T OF¥'0 %00°0¢ 0F'0 %00°02

%00°0T 000 %00'0T 00°0 %00°0T 00°0 %00°0T

%00°0T OF'0 %00'0C 09°0 %00°0E€ 09°0 %00°0€

%00'€ ST'0 %00'S ST'0 %00°S ST'0  %00°S

%00'S 0T'0  %00'S 0T'0 %00°S 0T‘0  %00°S

%00°0T OF'0 %0007 09°0 %00°0E€ 09°0 %00°0€

%00°S 0F'0 %00°0T 08°'0 %00°0¢ 08°0 %00'0C
9TM STM vIM €EIM

0s‘0

or‘o
£0°0

or‘o

00‘0

09°0

ST

ot

090

08°0

%0005

%0002
%00's

%0002

%00°0T

%00°0€

%00'S

%00's

%00°0€

%00°0¢

ZIm

090

090
£0°0

00T

00‘0

080

vz‘o

0t‘o

00T

0e'T

%0009

%00°0¢€
%00°S

%00°0S

%00°0T

%00°0t

%008

%00°S

%0009

%00°0€
M

UapuILa 15q|9s ualeq
uajziaswin
siseqyaloid ue
Suniapuy apuaiaineln
uajziasne nau pyalold

ua1311812g

us|[e 1w Sunzys|jeRoN
usNaqIRINY

ua1311e12g

ua|[e 1w Sunzis|jeaoN
AYnz

1w SunJepigy pun
a1Sojouyda] Janneuisle
UOA uonen[ead

YNz

1w SunJepiqy pun
a18ojouyoda] Janneuisie
UOA uonenjead

UIBpIOJUE UBIUSISISSY
-YSH UoA aJ|IH
uiaplojue
Ua1USISISSY-YSH

48P0 YNz Uon s4jiH
awyeussepy

8L2

ST

o€

(013

0€

ar

0€

(0]3

09
(uapunis) uapeyas

awiwng
us1ep1sa] usSijunuisn suiay 0T

uapueas
yonSenyoeu Jim uoneyyizads 6
1snpiandolder 8

(428upg|

Hanep Lomjue|iews) ayynz
Hw sws|qoidsuone)iunwwoy /
JIE}SNEUBLOSISY 9

uapuelsian Snydu
Y2IU uapIam ussuniapiojuy S

Jeqziaswn yaiu
wia1sAsa|i4 Hw usapissunso] ¥

Jeqz1asWwn yoiu

Jen8uy 1w usapIsSunso €
algojouyda]
J3p UW uawse|qold

UOA u@la4yny ensuy z
12eMIB

s|e 4@8ue| Luanep Sunliagieury T

Sungjaiyarsag ai

83



